Programacao Orientada a Objetos - P. Prata, P. Fazendeiro

Comparacao de Strings

1 - Valores constantes do tipo String tém a mesma referéncia.
“XPTO” = = “XPTO” =» expressdo com valor true

2 — Strings construidas em tempo de compilacao sao tratadas como

valores constantes do tipo String.

String s1 = “XPTO”;
String s2 = “XPTO”

sl==5s2 =>» expressao com valor true
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3 — Strings construidas em tempo de execucao tém referéncias
distintas:

String s1 = new String( “XPTQ”);
String s2 = new String (“XPTO”);

sl==s2 =» false
mas

sl.equals(s2) =» true
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Ex.lo 1
public class Exemplo {
static String sO;
public static void setS0 (String s){

sO=s;
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// ainda na classe exemplo.
public static void main (String [] args) {
String s = “XPTO”;
setS0 (s);
System.out.printin (s +« “ + s0); //XPTO XPTO
System.out.println (s = = s0); /[ true

s =“XX"; //é criada uma nova instancia da String s;

System.out.printin (s +¢“  “ + s0) // XX XPTO

¥

1 /] fim da classe exemplo
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E se no método setS0O

substituirmos

sO=s
oor s0= new String (s);
O que acontece?
s == 50 27?7 [l false

s.equals (sO) ??? //true
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public static void main(String[] args) {
String s1 = new String ("XPTQ");
String s2 = "XPTO";
System.out.println ( s1 == s2);
System.out.println ( s1l.equals(s2) );
String s3 = "XPTO";
System.out.println ( s2 == s3);
System.out.println ( s2.equals(s3) );

¥

Qual o output do programa?
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false
true
true
true

Regra:

- Comparar Strings sempre com o método equals definido na classe
String.
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Listas Dinamicas

A principal limitacao dos arrays resulta do seu caracter
estatico.

E necessdrio estabelecer a dimens3o do array aquando da
sua definicao e nao é possivel exceder este limite maximo.

A classe ArrayLlist disponivel no pacote java.util distingue-se
dos arrays pelas seguintes caracteristicas:
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Listas Dinamicas
- Uma ArrayList pode crescer ou decrescer de tamanho;
- Uma ArrayList armazena objetos (os tipos primitivos sao
“embrulhados” em objetos... Lembram-se das classes

Integer, Double,..."?).

- Uma Arraylist pode conter objetos de diferentes tipos.
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Listas Dinamicas
Em conclusao, a classe ArrayList implementa uma
abstraccao de dados que representa uma estrutura linear

indexada a partir do indice O (deste ponto de vista, analoga
ao array) sem limite de dimensao.

Alguns métodos da classe ArrayList:
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Java.util.ArraylList

ArraylList() // construtor sem parametros , dimensao inicial zero.

boolean add(Object element)
// adiciona o elemento especificado ao final da lista

void add( int index, Object obj)
//insere o elemento especificado na posi¢cao index

Object remove(int index )//remove o elemento da posicao index

boolean remove( Object o)
//remove a primeira ocorréncia do objeto dado como parametro

UBI, Departamento de Informatica TO4 - 11
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Java.util.ArraylList

Object set (int index, Object obj )
// substitui o elemento da posicao index pelo elemento dado

Object get (int index)//devolve o elemento da posicao index
void clear() // remove todos os elementos da lista
Object clone() // devolve uma cépia da lista

boolean contains(Object element)
// devolve true se a lista contém o elemento especificado

UBI, Departamento de Informatica
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Java.util.ArraylList

boolean equals ( Object obj)
// permite comparar duas listas

int indexOf(Object element)
// procura o indice da 12 ocorréncia de elemento

boolean isEmpty() // verifica se a lista ndo tem componentes
int size() // devolve a dimensao actual

String toString ()

UBI, Departamento de Informatica TO4 - 13
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Exemplo
import java.util.ArrayList;

public class Teste{
public static void main (String [] args) {

ArrayList lista = new ArrayList();

lista.add( “Maria”);

lista.add (“Joao”);

String s = (String) lista.get(0);
System.out.printin (lista.toString() +“,”+ s);

}
Output?
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Output?
[Maria, Joao] , Maria

A ArraylList pode conter objetos de qualquer tipo, nao
havendo verificacao de tipos. A partir da versao 5 do Java, a
verificacao de tipos pode ser feita durante a compilacao,
usando tipos genéricos:

Um tipo genérico € um tipo referenciado que usa na sua
definicdo um ou mais tipos de dados como parametros.
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Tipos genéricos

Seja o tipo ArrayList <E> em que E pode ser qualquer classe
(ou interface!l)

A instanciacao de um tipo genérico para um valor concreto
de E, da origem a um tipo parametrizado.

Exemplos:
ArraylList <String> listal; // lista de objetos do tipo String

ArrayList<Aluno> lista2 // lista de objetos do tipo Aluno
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Tipos genéricos
Por exemplo, o codigo :

Arraylist <String> listal;

listal = new ArrayList <String> ();
listal.add ("Joana");

listal.add ("Manuel");

String ss = listal.get(0);
System.out.printin (listal.toString() + "," + ss),

Usa o tipo Parametrizado ArrayList <String>, com verificacao estatica
de tipos (isto é, verificacao de tipos em tempo de compilacao).
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Tipos genéricos
Percorrer uma ArraylList:
ArraylList <String> listal;
listal = new ArrayList <String> ();
listal.add ("Joana");
listal.add ("Manuel");

for (inti=0; i< listal.size(); i++) {

System.out.printin ( listal.get(i) );
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Exercicio:

Construa a classe Pessoa. Uma pessoa tem um nome, um numero de
Identificacao fiscal e um conjunto de contactos (objeto do tipo
ArrayL.ist de objetos do tipo Telefone (ver T04, pagina 13).

- Defina um construtor que receba 0 nome como parametro;

- Defina os getters;

- Defina os setters;

- Defina o método toString;

- Defina um método que consulte o numero do telefone movel da
pessoa;
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Recordando:

public class Telefone {
private String tipo; // Casa | Emprego | Mdvel | ...
private int numero;

public Telefone (){ ...}

public Telefone (String tipo, int numero){ ...}

public String getTipo (){ ...}

public int getNumero (){ ...}

public void setTipo (String tipo){ ... }

public void setNumero (int numero){ ...}

public String toString (){
String s = "Tipo: " + tipo + " NUmero: " + numero;
return s;

}i



Programacao Orientada a objetos - P. Prata, P. Fazendeiro

public class Pessoa {
private String nome;
private long NIF;
private ArrayList<Telefone> contactos;

public Pessoa(String nome) {
this.nome = nome;
NIF = 0;
contactos = new ArrayList<Telefone>(); Instanciar contactos
}
public String toString() {
String s = "Nome: " + nome + " Nif: " + NIF + " Contactos: " +
contactos; //???
return s;

}
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Import java.util.ArrayL.ist;

public class T04a {

public static void main(String[] args) {
Pessoa p;
p = new Pessoa ("Antonio Costa");
System.out.printin(p.toString());

}

Output:

Nome: Antonio Costa Nif: 0 Contactos: []
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\oltando a classe Pessoa:

public String getNome() { return nome; }

public void setNome(String nome) { this.nome = nome; }
public long getNIF() { return NIF; }

public void setNIF(long NIF) { this.NIF =NIF; }

public ArrayList<Telefone> getContactos() {
return contactos;

}

public void setContactos(ArrayList<Telefone> contactos) {
this.contactos = contactos; //!'! S6 copia 0 endereco

}
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\oltando a classe Teste:

Telefone t1 = new Telefone ("Movel”, 96123456);

Telefone t2 = new Telefone ("Casa" , 275123456);
[/ArrayList<Telefone> contact = new ArrayList<Telefone>();
// Podemos simplificar,

ArrayList<Telefone> contact = new ArrayList<>();
contact.add(tl);

contact.add(t2);

p.setContactos(contact);

System.out.printin(p);
//Output:
Nome: Antonio Costa Nif: 0 Contactos: [Tipo: Movel Numero:
96123456, Tipo: Casa NUmero: 275123456]
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\oltando a classe Teste:

E, se fizermos
tl.setTipo("" XXXXXXX");
t1.setNumero(222222222);
System.out.printin(p);

O que acontece com a Pessoa p?

System.out.printin(p);

Nome: Antonio Costa Nif: 0 Contactos: [Tipo: XXXXXXX
Numero: 222222222, Tipo: Casa Numero: 275123456]
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\oltando a classe Teste:

Se queremos reusar a variavel t1, podemos evitar alterar o telefone da
Pessoa, se voltarmos a instanciar o telefone t1 com os novos valores:

t1 = new Telefone("" XXXXXXXX"", 222222222);
System.out.printin(p);

Nome: Antonio Costa Nif: 0 Contactos: [Tipo: Movel Numero:
96123456, Tipo: Casa NUmero: 275123456]

A pessoa p ndo sera alterada.

Exercicio: Apos estudarmos o metodo clone, redefinir o método
setContactos da classe Pessoa !!
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Exercicio:

Para a classe Pessoa, defina um método que consulte o numero do
telefone movel da pessoa;

public int numeroTIm (){
Intn =0;
for (inti=0; i < contactos.size(); i++) {
If (contactos.get(i).getTipo().equals(**"Movel™))
return contactos.get(i).getNumero();

}

return n;
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Exercicio:

- Para a classe de Teste, construa um método de classe (public
static) que dada uma ArrayL.ist de objetos do tipo Pessoa
devolva 0 nUmero de pessoas que tém telemovel.
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public class Teste{

public static int pessoasTelemovel ( ArrayList<Pessoa> pessoas){

Pessoa p;
Int tim = 0;
for (inti = 0; i < pessoas.size(); i++) {

p = pessoas.get(i);

ArrayList<Telefone> contactos;

contactos = p.getContactos();

for (j = 0; j< contactos.size(); j++) {

If ( contactos.get(j).getTipo().equals ("Movel™) )
tim ++;

b}

return tim:

¥

... main ...
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Exercicios (1 2 Frequéncia 2017/18, parte pratica)

1- Uma Pergunta de um teste pode ser representada por um
identificador Unico (atributo numero), um texto com o conteudo da
pergunta, e um valor entre O e 20 correspondente a cotacao da
pergunta. A listagem abaixo apresenta o cabecalho da classe Pergunta
e a declaracao dos seus atributos. Pretende-se que o numero das
perguntas seja gerado de forma automatica usando o atributo ultimo
para armazenar o ultimo numero de pergunta gerado.

public class Pergunta {
private static int ultimo =0;
private int numero;
private String texto;
private double valor;
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Exercicios (1 2 Frequéncia 2017/18, parte pratica)

a) Para a classe Pergunta defina o construtor sem parametros.
b) Para cada atributo da classe Pergunta defina os getters e os setters.

c) Para a classe Pergunta defina o método toString.
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Exercicios (1 2 Frequéncia 2017/18, parte pratica)

2 — Uma frequéncia pode ser representada pelo nome da respectiva
disciplina, por uma lista de perguntas (atributo do tipo array de
objetos do tipo Pergunta) e ainda um atributo com a data da
frequéncia (atributo do tipo LocalDate (pode consultar a APl da classe
LocalDate no final do teste). Supondo a declaracao abaixo,

import java.time.LocalDate;

public class Frequencia {
private String disciplina;
private LocalDate data;
private Pergunta [] perguntas;
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Exercicios (1 2 Frequéncia 2017/18, parte pratica)
a) Defina um construtor que receba como parametros o nome da
disciplina e o numero de perguntas do teste. Deve inicializar o atributo

data com o valor da data do sistema operativo.

b) Defina o get e o set do atributo perguntas. Para o resto do teste,
supomos que os restantes getters e setters estao definidos.

c) Defina o método “to String” para a classe Frequencia.

d) Para a classe Frequencia defina um método, totalCot, que calcule a
soma das cotacoes de todas as perguntas do teste.
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Classe LocalDate:

Nota: a classe LocalDate é imutavel, nao possui um construtor publico. Para
criar um objeto do tipo LocalDate pode usar entre outros os métodos de
classe now e of descritos abaixo.

public static LocalDate now()
- devolve a data actual do sistema operativo da sua maquina, no formato:
aaaa-mm-dd;

public static Localdate of (int aaa, int mm, int dd)
permite criar um novo objeto do tipo LocalDate com o valor aaa-mm-dd;

Métodos de instancia:

public String toString()
- devolve uma String com a data:-noformato:aaaa-mm-dd. ...


https://docs.oracle.com/javase/8/docs/api/java/time/LocalDate.html
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e) Para o programa abaixo, desenhe as variaveis que existem, indique
o seu valor e o output do programa:

public static void main(String[] args) {
Pergunta p1, p2;
pl = new Pergunta();
pl.setTexto("O que é uma variavel de instancia");
p2 = pl;
p2.setTexto("O que é um construtor");
p2.setValor(6.0);
Pergunta p3 = new Pergunta();
p3.setTexto("O que € um modificador de acesso");
p3.setValor(8.0);
Pergunta [] pp = new Pergunta[3];
pp[0] = p1; pp[1]=p2; ppl[2]=p3;
LocalDate dataFreq ='LocalDate.0f(2022, 10, 12);
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e) Para o programa abaixo, desenhe as variaveis que existem, indique
o seu valor e o output do programa:

Frequencia f = new Frequencia ("POQ", 3);
f.setPerguntas(pp);

f.setData(dataFreq);

System.out.printin(f);
System.out.printin(f.totalCot());
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Resolucao:
1- a)

public class Pergunta {
private static int ultimo =0;
private int numero;
private String texto;
private double valor;

public Pergunta (){

ultimo++;
numero = ultimo;
texto="";
double =0.0;
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Resolucao:
1- b)

public static int getUIltimo() {
return ultimo;

)

public static void setUltimo (int ultimo) {
Pergunta.ultimo = ultimo;

}

public int getNumero() { return numero; }

public void setNumero(int numero) { this.numero = numero; }
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Resolucao:
1- b) ...
public String getTexto() { return texto; }

public void setTexto(String texto) { this.texto = texto; }
public double getValor() { return valor; }

public void setValor(double valor) { this.valor = valor; }
public String toString() {

return "Pergunta{" + "numero=" + numero + ", texto=" + texto + ",
valor=" + valor +'}';

}
}// fim da classe
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Resolucao:

2- a) Defina um construtor que receba como parametros o nome da disciplina e o niumero
de perguntas do teste. Deve inicializar o atributo data com o valor da data do sistema
operativo.

public class Frequencia {
private String uc;
private LocalDate data;
private Pergunta [] perguntas;

public Frequencia (String uc, int dim){
this.uc = uc;
data = LocalDate.now();
perguntas = new Pergunta[dim];
for (inti = 0; i < perguntas.length; i++) {
perguntas[i] = new Pergunta();
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Resolucao:

2- b) Defina o get e o set do atributo perguntas. Para o resto do teste,
supomos que os restantes getters e setters estao definidos.

public String getUc() { returnuc; }

public void setUc(Stringuc){ this.uc=uc; }

public LocalDate getData() { return data; }

public void setData(LocalDate data) {
this.data = data;}

public Pergunta[] getPerguntas() { return perguntas;, }
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Resolucao:
2- b)

public void setPerguntas(Pergunta[] perguntas) {
for (inti=0; i< perguntas.length; i++) {

this.perguntasli].
this.perguntas]i]
this.perguntas]i]

}
J

setNumero ( perguntas|i].getNumero() );

.setTexto ( perguntasli].getTexto() );
.setValor ( perguntas]i].getValor() );
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Resolucao:
2- c) Defina o método “to String” para a classe Frequencia.

public String toString() {
String s= "Frequencia:" + "uc="+uc+", data=" + data + ",
perguntas=";
for (inti=0; i< perguntas.length; i++) {
s=s+"," + perguntasli];
}

return s;

)
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Resolucao:

2- d) Para a classe Frequencia defina um método, totalCot, que
calcule a soma das cotacoes de todas as perguntas do teste.

public double totalCot (){
double total = 0;

for (inti=0; i< perguntas.length; i++) {
total=total + perguntas|i].getValor();
}

return total;



Programacao Orientada a objetos - P. Prata, P. Fazendeiro

Exercicio (extra teste):

Resolva agora o exercicio 2, mas supondo que a lista de perguntas da
classe Frequencia € uma ArrayList de objetos do tipo Pergunta em vez

de um array.

Outros métodos:
- Qual a pergunta que tem mais cotacao?

- Quais as perguntas que contém uma dada palava dada como
parametro



