Universidade da Beira Interior
Cursos: Engenharia Informatica, Ensino da Informatica, Matematica Aplicada
e Matematica /Informatica

Base de Dados I — H. Proenca, J. Muranho, P. Prata

5.3. Quarta Forma Normal [Fagin1977]

Exemplo Seja a relagdo Inventario (pega, departamento, cor)

com

peca ~ -, departamento

peca > S cor

Estd na FNBC (ndo existem dependéncias funcionais).

Mas, existem anomalias:

Inser¢do - uma peca (com uma determinada cor) s6 pode ser inserida se

existir um departamento que a use.

Eliminacao: eliminar um departamento significa eliminar todos os tuplos

do departamento.

Actualizagdo: Se alterarmos a cor de uma peca tem que ser alterada a cor

em todos os departamentos que usam essa pega.

Decompor em El(peca, departamento) e E2( pega, cor)
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A DM peca NN departamento garante que

Inventario = E1 oo E2

Definicao: 4* Forma Normal (4FN)

Uma relacdo R(X,Y,Z) com X,Y,Z conjuntos de atributos de R disjuntos
esta na 4FN sse

vV X > >Y, nao trivial: X é chave candidata de R.

FNBC e 4FN

Se uma relacao estd na 4FN entdo necessariamente esta na FNBC.

Demonstragdo: Seja R(A1,A2, ... An ) na 4FN mas nao na FNBC.
Entao,
- existe uma DF nao trivial X—>Y

- eum atributo A tal que X > A (isto ¢, X ndo ¢ chave candidata)

Seja Y1 o conjunto de atributos de Y que ndo pertencem a X.

XY= X->YI

X>Yle XNnYI= =X >>YI ¢ndo trivial,

Y1 = eXuUYlnao é o conjunto de todos os atributos,
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Y1 # O porque Y 1= significava que X — Y era trivial.

X U Y1 nao ¢ o conjunto de todos os atributos porque A nao ¢ de X nem de
Y1.

(. se A pertencesse a X entdo X determinava A, o que contradiz a nossa
hipdtese
. se A pertencesse a Y1, como X—Y e YIc Y mais uma vez significava

que X determinava A)

Portanto concluimos que R tem uma dependéncia multivalor nao trivial
X —>5 Y1 e um atributo A tal que X -» A (isto é, X ndo é chave

candidata)

Logo R ndo esta na 4FN.

Provamos que se R ndo esta na FNBC entdo nio esta na 4FN,

logo se R esta na 4FN est4 necessariamente na FNBC.

Exemplo: R( Curso, Professor, Livro)

Curso —> Livro
Curso __ > 5 Professor

Chave: Curso, Professor, Livro
Estd em 3FN ¢ em FNBC. Nao estd na 4* FN
Decomposigao:

R1(Curso, Professor) R2 ( Curso, Livro)

Estao na 4* FN, curso nao € chave candidata mas a DM ¢ trivial.
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5.4. Quinta Forma Normal

(ou forma normal de projeccao /juncao — FNPJ)
Defini¢do: Uma relacdo estd na 5*FN sse para toda a dependéncia de jungao
nao trivial que se verifique em R, esta dependéncia ¢ baseada em chaves.
Exemplo:
A relacdo R(Agente, Companhia, Produto), onde
. um agente pode trabalhar para varias companhias e vender varios
produtos,
. uma companhia pode ter varios agentes e vende varios produtos,
obedece a dependéncia de jungao
* { {Agente, Companhia}, {Agente, Produto}, {Companhia, Produto} }
que nao ¢ baseada em chaves.
A relagdo pode ser decomposta em
R[Agente, Companhia]
R[Agente, Produto]

R[Companhia, Produto]

(onde R[X] - denota a projecgdo de R sobre os atributos de X)
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Normalizacdo em SFN

Se uma relacdo ndo estd na 5FN entdo existe uma decomposicao de R num
conjunto de projecgdes que estao na 5°FN e cuja jungdo natural restabelece

a relagdo original.

Demonstragao:
Suponhamos que R obedece a dependéncia de jungao (DJ)
*{ X1, Xa, ..., X} que ndo € baseada em chaves de R. No primeiro passo
da normaliza¢ao decompomos R no conjunto das suas projeccdes R[X;],
R[X3], ..., R[Xyu]. A juncdo destas projecgdes ¢ igual a R porque assumimos

a existéncia da DJ *{ X, X, ..., Xiu}.

Se a projec¢ao R[X;] para algum i=1,2,...m ndo estd na 5*°FN

aplicamos o0 mesmo procedimento a R[X;].

O processo ¢€ finito porque no pior dos casos obtemos um conjunto

de projeccdes binarias (obviamente na 5°FN)
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