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5. Normalizacao avancada

5.1. Dependéncias Multivalor (DM)

As dependéncias funcionais sdo um caso particular de um tipo mais geral
de dependéncias logicas, entre os atributos de uma relacdo, que sdo as

dependéncias multivalor.

(1) Exemplo de uma Dependéncia Multivalor

Seja a relagdo Inventario ( item, departamento, cor) e num dado instante a

seguinte tabela:

Inventario
item departamento | cor
c 1 castanho
t 1 preto
S 1 castanho
d 2 verde
S 2 castanho
b 2 vermelho
b 2 amarelo
b 2 azul
b 3 vermelho
b 3 amarelo
b 3 azul
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- Um item pode ter mais do que uma cor e ser usado em mais do que um

departamento.
- Um departamento pode usar mais do que um item em varias cores.
- Uma cor especifica ndo determina o item nem o departamento.

(S0 existem as dependéncias funcionais triviais)

Na tabela anterior existe uma dependéncia ndo funcional:

“Se um item existe numa dada cor e € usado nalgum departamento, entdo

esse departamento usa todas as cores desse item”

Isto ¢€,
- O conjunto de cores de um item ¢ 0 mesmo em qualquer departamento

que usa esse item.

O conjunto das cores de um item depende s6 do item e nao do

departamento onde ¢ usado.

O conjunto de departamentos que utiliza um item depende s6 do item e nao

das suas cores.

Dizemos que item multidetermina cor ( item —>—> cor)

e que item multidetermina departamento ( item —>—> departamento )
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Seja a relagdo, R(X,Y,Z) com m + n + r atributos, onde

X={X1,Xz, e, Xm 1,

Y={Y1,Y2, , Ya },

Um m-tuplo { xy, X5, ... X, } de valores dos atributos X1, X2, ...Xm ¢

denotado por x. Andlogo para Y ¢ Z.

Y ., denota o conjunto de tuplos definido por

Y. ={y:(x,y,z) € R }

Exemplo

cor .; = { castanho }

cor ¢ = {preto }

cor g = { castanho }

cor g = { verde }

cor s = { castanho }

cor v, = { vermelho, azul, amarelo }

cor 3 = { vermelho, azul, amarelo }
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(2) Definig¢dao de Dependéncia Multivalor

Uma dependéncia Multivalor, X > Y

existe numa relagao R(XYZ) sse Y, = Y, paraquaisquer X,ze z’

paraos quais Y , € Y 4 , sdo conjuntos nao vazios de atributos.

Por exemplo, na relagao Inventario

Cor g1 = cor g = { castanho }

Cor,; = cor u3 = { vermelho, azul, amarelo }

item >—>  cor

Y. = Y, verifica-se sse sempre que (x,y,z) € (X,y’,Z’) sdo tuplos

de R(X'Y Z) também o sdo (x,y’, z) e (X, y, Z’).

Definicao (2)
A dependéncia multivalor, X >> Y existeemR(X,Y Z)
sse sempre que (X,y,z) € (x,y’,z’) sdo tuplos de R(X Y Z) também o sdo

xy’,z2)e(x,y,2).

Por exemplo,
(b,2, vermelho) e (b,3, azul) sdo tuplos de Inventario assim como

(b, 2, azul) e (b, 3, vermelho)
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X multidetermina Y se um valor de Y identifica um conjunto de valores de

Y independentemente de outros atributos da relacao.

(3) Dependéncias Funcionais e Multivalor

Se X e Y sdo conjuntos disjuntos de atributos da relagdo R(X Y Z) tal que

exista X = Y entdo também X __5 5 Y

(4) Dependéncias Multivalor complementares

Se a DM X = Y esta definida na relagio R(X Y Z) entdo
também existe X ——> Z.

Na relagdo Inventario, se item S S cor entao

item > S departamento (e vice-versa)

De facto,

Departamento p, vermeino = Departamento p,_amarelo

= Departamento v o, = { 2,3 }
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(5) Separagao de Dependéncias Multivalor

Sejam

[1 <departamento, item>(Inventario) e [T <iem, cor >(Inventario)
departamento item item cor
1 C C castanho
1 t t preto
1 S S castanho
2 d d verde
2 S b vermelho
2 b b azul
3 b b amarelo

Se fizermos a jun¢do sobre item obtemos a relagdo inicial. !

E se retirarmos o tuplo (b, 2, vermelho) da tabela inicial?

(6) Restabelecer uma relacao pela jungdo das suas projecgoes.

A relagdo R(X,Y,Z) ¢ igual a jun¢do de projec¢ao de R sobre X e Y com a

projeccao de R sobre X e Z sse existe a dependéncia multivalor X —> Y
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Demonstragao:

J& vimos que ¢ sempre verdade que

RXY.Z) < IToxv> R) <] xox> T x 2 (R)
(ver pagina 78)

Sejaxyz € [l xv-(R) D «x-x> [lxzR)

entdo existem y’ e z’ tais que xyz’ e xy’z € R(X,Y,Z).
Mas X —> Y e por definicdo de DM xyz e xy’z’ € R(XYZ)
portanto xyz € R(XYZ).

Provamos que se X—>Y entao

H <X, Y> (R) < <X=X> H <X, 2> (R) = R(XYZ)

Seja agora R (XYZ) =11 «x v> R) > <x=x> [l <x 2= (R)
e sejam xyz e Xy’z’ quaisquer tuplos de R(XYZ).
Entdo xyexy’ € [l «x v>= (R) exzexz’ € [[ «x 2= (R)

Por juncdo de xy e xy’com Xz e Xz’ obtemos Xyz, Xyz’, Xy’z € xy’z’.
Porque assumimos que R(XYZ) =T «x v> R) pgq «x=x> [Tz (R),
xy’z e xyz’ necessariamente € R(XYZ). O que, pela defini¢ao de
dependéncia multivalor significa que X _>~ Y em R(XYZ).

c.e.d.
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(7) Dependéncias multivalor triviais

AsDM X —>> ® ¢ X—>> Y existem para qualquer relagao

R(XY) onde Z eY sdo conjuntos disjuntos de atributos.

5.2. Dependéncias de Juncao (DJ)

(1) Definigao
Seja arelagdo R (A, Ay, ..., Ap)e { X, X5, ....., Xy } uma
colec¢do de subconjuntos de { Ay, A,, ..., A, } tal que
XiuXy U, UXn= {AL, Ay, AL}
R satisfaz a dependéncia de juncao (DJ)
*UX, Xy, e, X ) SSE

R=R[X1] o R[X2] ... R[ Xm]
onde,
. R[X1] - denota a projeccao de R sobre os atributos de X1,

. © - denota a jun¢do natural

Uma DJ ¢ trivial se para algum i=1, 2, ...m

Xi = {Ab A29 °"9An}
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R( Fornecedor, Pecga, Projecto)

Fornecedor Peca Projecto
F1 P1 J2
F1 P2 J1
F2 P1 I
F1 P1 J1

existe a dependéncia de juncao,

* { {Fornecedor, Peca} , {Peca, Projecto} , { Projecto, fornecedor} }

R[Fornecedor, Pega] R[Pega, Projecto] R[Projecto, Fornecedor]
Fornecedor | Peca Peca Projecto Projecto | Fornecedor
Fl1 Pl Pl J2 J2 F1

F1 P2 P2 J1 J1 F1

F2 Pl Pl J1 J1 F2

(R[Fornecedor, Pega] oo R[Peca, Projecto] ) oo R[Projecto, Fornecedor]

Fornecedor | Peca Projecto
F1 P1 ]2
F1 P1 J1
F1 P2 J1
F2 P1 ]2
F2 P1 J1

Fornecedor | Peca Projecto
F1 P1 J2
F1 P1 J1
F2 P2 J1
F2 P1 J1
Tabela original
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(2) Dependéncias de Juncao e Dependéncias Multivalor

A relagdo R(XYZ) em que X,Y,Z s@o conjuntos nao vazios e disjuntos,

satisfaz a dependéncia de jungao

*{XY,XZ} sseaDM X—>> Y forvalidaem R.

(3) Dependéncias de Juncao e Dependéncias baseadas em Chaves

Diz-se que aDJ * { X, X;, ....., X;, } € o resultado de dependéncias
baseadas em chaves de R sse cada Jungdo na expressao
R[X;] oo R[X;] @ .... o0 R[ X,,] for efectuada sobre uma
superchave independentemente da ordem pela qual as jungdes sdao

efectuadas.

Exemplo:

Seja, R(A,B,C,D) em que A - BCD e B —> ACD

ADIJ * { AB, AD, BC }

¢ baseada em chaves!
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