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2.2. Algebra Relacional

Um modelo por si proprio ndo pode realizar qualquer unidade de trabalho

util. E apenas uma representagdo da realidade.

Para realizar interrogagdes acerca das propriedades das entidades

representadas no modelo precisamos de uma linguagem apropriada.

Existem varias linguagens eficientemente implementadas a amplamente
aceites. Do ponto de vista conceptual todas tiveram origem numa

linguagem formal denominada Algebra Relacional.

Para aprofundar as linguagens base do modelo relacional
ver Capitulo IV - “Relacional Algebra and Relacional Calculus” de
[Connolly99],

[Connolly99] Connolly, Thomas, Carolyn Begg and Anne Strachan, Database Systems, A Pratical
Approach to Design, Implementation and Management, Addison-Wesley 2™ Edition, 1999.
Biblioteca da UBI: 1-6.2-53

A algebra relacional consiste numa colec¢do de operadores sobre relagdes:

Operagdes usuais sobre conjuntos: Outras operacoes:
- Unido - Projeccao
- Interseccao - Restricao
- Diferenga - Juncao
- Produto cartesiano - Divisao
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1 - Projeccao
Seja R(X,)Y)com X=A;, Ay, ..., A

Y = A, e A
Projec¢ao de R sobre os atributos X:
[T <=(R)= { x : existe um y tal que (x,y) € R(X,Y) }
Se a relagdo R é representada como uma tabela, a operagdo de projec¢do
de R sobre o conjunto de atributos X é interpretada como a selec¢cdo das

colunas de R que correspondem aos atributos de X e a elimina¢do das

linhas duplicadas na tabela obtida.

I
TN
TN
TN
[T x=(R)
Representacdo grafica: X
R
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Exemplo:

Empregado (Emp#, Nome, Categoria, Dep#)
. Emp# ¢ chave da relacdo empregado

Empregado

Emp# Nome Categoria | Dep#
el nl cl dl

e2 n2 c2 d2

e3 n3 c3 dl

c4 n4 cl d2

e5 n5 c2 d3

4) n6é c2 d3

e7 n7 cl dl

Projec¢do da tabela Empregado sobre os atributos Dep# e Categoria,

H <Dep#, Categoria> (Empregado)

da origem a tabela:

Dep# Categoria
dl cl
dl c3
d2 cl
d2 c2
d3 c2
H <Dep#, Categoria>(EmpregadO)
Representacao grafica: Dep#, Categoria
Empregado
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2- Restricao (ou selecgao)

Seja arelagdo R (A}, Ay, ..., A, ) e p uma expressao logica definida sobre

D; x D, ..., x D, com D; dominio de A;

A restricao de R a respeito da condigao p,

G<p> (R)={z: z étuplodeR e p(z) ¢ verdadeiro}

Sendo R representada como uma tabela a operagdo de restricdo pode ser
interpretada como a eliminagdo das linhas da tabela R que nao satisfazem a

condigdo p.

Ry

Ry

c<p> (R)

.

Representagdo grafica:
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Exemplo: Restri¢ao da tabela Empregado tal que Categoria= c2
O < Categoria=c2 > (Empregado)

da origem a tabela,

Emp# Nome Categoria | Dep#
e2 n2 c2 d2
e5 ns c2 d3
e6 n6 c2 d3

G < Categoria=c2 > (EmpregadO)

Representacgao grafica: T

W

Empregado

3 — Juncio (equijung¢do)

Seja A(Z,X) e B(Y,W)

Com Z,X,Y,W conjuntos de atributos tais que

- Xe Y tém o mesmo niimero de atributos e atributos correspondentes

tém o mesmo dominio
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Juncao

das relacOes A ¢ B sobre os atributos X e Y:

AxyB><IB={(zx,w):(z,x) € Aand (y,w) e Bandx=y }

O resultado ¢ uma relacao cujo conjunto de atributos € a unido dos

conjuntos Z, X (ou Y) e W.

Os tuplos da tabela sdo obtidos pela concatenagao dos tuplos de A com os
tuplos de B sempre que os valores dos atributos de X sao iguais aos valores
dos atributos de Y.

Atributos duplicados (X ou Y) sdo eliminados.

Exemplo:

Empregados (Emp#, Nome, Categoria, Dep#)
Departamento (Dep#, Nome, Local)

A Expressao:

H <Empregado.Nome, Local> ( Empregado [><] Dep# = Dep# Depal’tamento )

denota a composi¢do de duas operagoes:

- A juncao das relacdes Empregado e Departamento sobre os atributos

Dep#
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- A projec¢do do resultado da junc¢do sobre os atributos Nome do

empregado e Local

Empregado

Emp# Nome Categoria | Dep#
el nl cl dl

e2 n2 c2 d2

e3 n3 c3 dl

e4 n4 cl d2
e5 nS c2 d3

eb n6 c2 d3
e’ n7/ cl dl
Departamento

Dep# Nome Local
dl N1 11

d2 N2 11

d3 N3 12

Representacao grafica:

Nome Local
nl 11
n2 11
n3 11
n4 11
nS 12
n6 12
n7 11

E.Nome, D.Lo&

Dep# M Dep#

Empregado E  Departamento D

- Qual a pergunta a que esta operacao responde?
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4 — Divisao

Seja as relacoes A(X,Y) e B(Z) com X,Y, Z conjuntos de atributos.

Y e Z contém igual nimero de atributos e os dominios correspondentes sao

iguais .

A divisdo de A por Bsobre Y e Z ¢

A+B ={x :VzeB, (x,2) € A}

Valores de x tais que o par (x,z) ocorre em A para todos os valores de z

que ocorrem em B.

Representagao grafica:

A+B
X %
A B

Exemplo:  Atribuicdo + ( T <pje= (Projecto) )

Denota a divisdo da relacao Atribuicao pela projecgdo da relacao Projecto

sobre o atributo Proj#
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Projecto
Proj# Designagdo Fundos
pl tl fl
p2 t2 2
p3 t3 3
Atribuicao
Emp# Proj# Funcao
el pl rl
e2 p3 rl
e2 p2 r2
e3 p2 rl
e3 p3 rl
e4 pl rl
€S p3 2
€6 pl 3
€6 p2 3
€6 p3 r3
e’ pl rl
O resultado de [ <o (Projecto) €
Proj#
pl
p2
p3

O resultado da divisao é:

Emp#

Funcao

eb

r3

- Qual a pergunta a que esta operagdo responde?

http://www.di.ubi.pt/~pprata/bd.htm
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Exercicio: dadas as tabelas,

D

S P

sl pl

sl p2

sl p3

sl p4

sl pS

sl p6

s2 pl

s2 p2

s3 p2

s4 p2

s4 p4

s4 pS

dl

pS

- Calcule 1 -D=+dl , 2 - D+d2, 3 - D+d3
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Uniao, Interseccio e Diferenca

Dados R1 e R2 tais que tém igual numero de atributos e os dominios dos
atributos correspondentes sdo os mesmos (esquemas relacionais
compativeis)

5 - Unido

R1 U R2 ¢ o conjunto dos tuplos de R1 r R2

R1 UR2
X %
R1 R2

6 — Interseccio

R1 m R2 ¢ o conjunto de tuplos comuns a R1 e R2.

R1 nR2
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7 — Diferenca

R1 —R2 ¢ o conjunto de tuplos de R1 que ndo pertencem a R2

R1-R2

%
R1 R2

Para 5, 6 ¢ 7 a relagdo resultado tem os mesmos atributos que o 1° operando

& — Produto Cartesiano

Dadas R1 e R2 com qualquer esquema,

R1 x R2 ¢ concatenagao dos atributos de R1 e R2.

Cada tuplo de R1 ¢ concatenado com cada tuplo de R2.

R1 x R2
X %
R1 R2

Comparar com a jungao ...
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A representagdo grafica permite construir uma arvore para exprimir
questdes a Base de Dados.

Seja a base de dados exemplo (pagina 32) e as questdes

11: Quem forneceu o material M1 para a obra O1?

12: Que materiais (nomes) forneceu o fornecedor F2 e para que obras

(nomes)?

- Construir a resposta em algebra relacional.

Exercicio:

A jun¢ao nao € a uma operacao essencial, podendo ser definida em termos

de operagdes mais primitiva. O mesmo ¢ valido para a intersec¢ado e divisao

(As primitivas da linguagem sao: Unido, Diferenca, Produto, Selecgao e

Projecc¢ao)

- Definir jungao, intersec¢ao e divisao em termos dessas 5 primitivas.
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2.3. Linguagens Relacionais

SQL — Structured Query Language

Linguagem para o modelo relacional:

e Definida pelo American National Standard Institute

(ANSI) em 1986

e Adoptada em 1987 como um standard internacional pelo

“International Organization for Standardization” (ISO 1987)

e A linguagem SQL possui duas componentes principais:

o Linguagem de definicdo de dados (DDL) para defini¢ao

da estrutura de dados e controlo de acesso.

o Linguagem de manipula¢dao de dados (DML) para

consultar e actualizar os dados.

e Linguagem nao procedimental, isto &, especificamos que

informacao queremos € ndo como obter essa informacao

“Query block” (Bloco base de interrogacao)

SELECT < lista de atributos>
FROM <lista de relagoes>
WHERE <expressao logica>

A estudar detalhadamente nas aulas praticas =2
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Exemplo: Supondo a base de dados,

(Emp#, Nome, Categoria, Salario , Dep#)
(Dep#, Nome, Local)

Emp# | Nome | Categoria Salario Dep#
1 El Programador | 1000 5
2 E2 Programador | 1000 6
3 E3 Analista 2000 7

Dep# Nome | Local

5 D1 Lisboa
6 D2 Porto
7 D3 Lisboa

Queremos saber “qual ¢ o nome dos Programadores que trabalham em

Lisboa e o nome dos respectivos departamentos?”.

- Qual dos seguintes queries responde a pergunta?

SELECT E.nome, D.nome
FROM Empregado E, Departamento D
WHERE E.Categoria = “Programador”
AND D.Local = “Lisboa”
?2?77?7

SELECT E.nome, D.nome
FROM Empregado E, Departamento D
WHERE E.Categoria = “Programador”
AND E.Dep# = D.Dep#
AND D.Local = “Lisboa”

Qual o resultado de cada um dos queries?
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