PROJECTO
Titulo: VirtualRun - jogo interactivo para promover a prdtica desportiva

Orientador: Pedro Aratijo (UBI/DI) Co-Orientador: Jodo Barroso (UTAD)

Objectivo: Pretende-se desenvolver um jogo quer permita a dois jogadores efectuarem um corrida usando
um simulador constituido por um equipamento fisico (hardware) e o respectivo programa de supervisiao
(software). A intengdo € que ndo se trate meramente de um jogo por computador, antes levando a pratica

de exercicio fisico saudavel.

O diagrama abaixo apresenta a estrutura pretendida. O sistema serd constituido por duas unidades de
controlo (uma para cada jogador), na forma de bicicletas fixas ou outros dispositivos semelhantes, uma
pista de automoéveis de brincar € ainda um controlador que fara a ligagdo entre estes dispositivos ¢ um PC
que executa o software com as regras do jogo. O movimento dos carrinhos ao longo da pista sera
controlado pelo pedalar dos jogadores. De acordo com o diagrama, o jogo pode ser jogado por pessoas
sem deficiéncia fisica ou por portadores de deficiéncia fisica que estejam impedidas de usar os membros
inferiores ou superiores, ou ainda por uma mistura de ambas, pois pode ser jogado com os pés ou com as
maos. A defini¢do completa das regras do jogo fard parte do desenvolvimento do projecto, sendo as

regras gerais as seguintes:

1) os carrinhos sdo colocados na zona de partida da pista, tomando cada jogador lugar junto da sua

unidade de controlo;

2) uma vez dado o sinal de partida, os jogadores deverdo pedalar o mais rapidamente possivel de modo a

fazerem avancar os respectivos carrinhos ao longo da pista;

3) ganha o jogador que mais rapidamente der o nimero pré-estabelecido de voltas a pista.
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O controlador podera apresentar-se em duas formas. Ou serd apenas uma carta de interface entre o PC e
os restantes elementos ndo executando nenhum tipo de software, ou sera constituido por um sistema de
microcontrolador (ex: PICAXE, Arduino Duemilanove) o qual executara algumas rotinas de aquisi¢ao e
controlo. A op¢do entre as duas formas sera tomada durante a realizacdo do projecto. Em termos de
software de controlo do sistema, ele podera estar concentrado apenas no PC ou também existir no

controlador, situagdo que depende da opgdo anterior. As fungdes minimas a executar serdo as seguintes:
1) controlo do movimento dos carrinhos, cuja velocidade depende do pedalar dos jogadores;
2) indicacdo no écran do nimero de voltas percorridas por cada jogador e da posigdo relativa entre eles;

3) indicagdo no écran, para cada jogador, da velocidade atingida (instantinea, média), das distadncias

percorridas e do consumo de calorias (com base num algoritmo a determinar);

4) indicagdo do final da prova e do respectivo vencedor;

Entre outras, as seguintes op¢des podem ser consideradas:

1) realizagdo de torneios, através da criacdo de uma base de dados de jogadores e de provas realizadas,

com indicacao dos vencedores e dos parametros atingidos (datas, velocidades, distancias, ...)
2) inclusdo de outras medidas de parametros fisiologicos, como frequéncia cardiaca, tensao arterial, ECG;

3) criagdo de uma base de dados com registos dos diversos parametros fisiologicos, de modo a permitir
efectuar analises de evolugdo ao longo do tempo (ex: qual a pulsagdo no inicio e no fim de uma prova, de

modo a avaliar a melhoria da condigao fisica dos praticantes ao longo do tempo);

4) invisuais: permitir que deficientes invisuais possam jogar entre si ou mesmo entre visuais e invisuais.
No caso de jogadores invisuais, eles usardo auscultadores através dos quais ouvirdo uma voz sintetizada
anunciar pardmetros como as suas posicoes relativas, velocidades, sinais sonoros especiais para indicar a

aproximacao de obstaculos ou de outros jogadores, valores dos parametros fisiologicos, etc.

Resultado esperado: no final do trabalho devera existir um prototipo funcional do jogo que possa ser

utilizado em ac¢des de demonstracédo.

Notas:
1) este projecto podera ser realizado de acordo com o projecto designado por “WebRun”;
2) o projecto podera vir a contar com o apoio do CERTIC-Centro de Engenharia de Reabilitagdo e
Acessibilidade da UTAD-Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro, Vila Real;
3) todo o equipamento hardware necessario encontra-se disponivel para utilizagao;
4) a eventual escrita de rotinas em linguagem Assembly, para execu¢do no controlador, tera o apoio

dos orientadores.



Plano de Trabalho:

1) Analise do sistema a desenvolver (hardware e software);
2) Desenvolvimento do sistema;

3) Ensaio e testes;

4) Elaboragao do relatorio.

Requisitos Técnicos:

Conhecimentos de:

- programacdo em Delphi/Java/NET (ainda a definir)
- programagdo para a Web

- bases de dados

- redes

- gosto por trabalhar com hardware

Duracio: 1 semestre

Numero de Pessoas: 1 ou 2

Contactos: Pedro Araujo , Jodo Barroso




