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O Tinkercad é uma ferramenta desenvolvida pela empresa Autodesk (criadora do Autocad).

Engloba um simulador que permite projetar, modificar e testar de forma facil e intuitiva,
circuitos eletronicos analdgicos e digitais. O simulador permite também a utilizacdao e
programacao de sistemas programaveis como o Arduino©.

O Tinkercad representa os diversos componentes de forma muito realista, incluindo um
ambiente de desenvolvimento para o Arduino idéntico ao real.

A ferramenta esta disponivel online, devendo ser criada uma conta para o usar.
E possivel partilhar os ficheiros dos projetos entre varios utilizadores, nomeadamente entre
colegas do mesmo grupo e/ou entre alunos e professores. E também possivel usar o conceito

de “sala de aula”, criando uma sessao entre alunos e professor.

Devido ao enorme incremento de utilizadores por via da atual pandemia, a resposta do
simulador torna-se por vezes um pouco lenta.

Na pdgina do simulador existem uma série de tutoriais de ensino e treino.

(nota: o Tinkercad inclui também uma ferramenta de desenho de estruturas que nao ird ser usado aqui)



Tinkercad: https://www.tinkercad.com/

Criar uma nova conta ou entrar em conta ja existente
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Start Tinkering

How will you use Tinkercad?

In schoal?

Educators start here

Students, join a Class
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Already have an account?
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Selecionar simulador de circuitos, criar um novo circuito ou trabalhar sobre um circuito ja existente
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Tinkercad Lesson Plans
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Criar um novo circuito > “Create new Circuit”

nome do circuito

(pode ser mudado)
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comandos para editar cédigo, arrancar/parar a

simulacao, exportar ficheiros, etc

comandos como apagar, undo,
rodar, cores, etc

E@

[ Code P Start Simulation Export Share]

= = |

Search

-

area de edicao do circuito

-~

Resistor LED

j Pushbutton Potentiometer

Qalete de componentey




Circuito a montar: ligar uma pilha de 1.5V a um LED(Light Emitter Diode, Diodo Emissor de Luz),
através de um interruptor de pressao (push-button)

push-button
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esquema elétrico (simbolos) imagem do circuito

NOTAS

1) Os terminais do LED (anodo[A] - terminal positivo e catodo[K] - terminal negativo) ndo podem ser
invertidos sob pena da sua destruicao;

2) A maioria dos LED precisa de cerca de 2V para acender completamente, pelo que com apenas 1.5V o
brilho emitido serd bastante reduzido;



Colocar componentes, atribuir nomes e mudar caracteristicas

* 0s componentes devem ser arrastados da palete de componentes para a area de trabalho;
* a palete pode estar em modo minimo (Basic), todos (All), circuitos pré-desenhados, etc;
* as caracteristicas de cada componente podem ser editadas na caixa que se abre ao clicar no componente;
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Ligacdo através de fios

e cada componente tem terminais proprios para ligar fios, os quais o Tinkercad mostra quando se passa o
rato em cima (um pequeno quadrado, vermelho no centro) - ndo é possivel colocar fios noutros locais;
 para colocar um fio num terminal, colocar o rato sobre o terminal, clicar com o bot3do esquerdo e arrastar;

mudar a cor e
o tipo de fio
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NOTAS

1) embora ndo seja obrigatorio,
devem usar-se fios de cor preta
para o terminal negativo e fios de
cor vermelha para o terminal
positivo;

2) por uma questao estética e de
forma a tornar o circuito mais
legivel, os fios devem ser
colocados na vertical e/ou
horizontal, fazendo entre si
apenas angulos retos.
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Arrancar a simulagao - simular significa colocar o circuito em funcionamento

simulacao parada
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Clicando no botao, o LED acende mas com pouco brilho

clicando no botao : LED aceso com pouco brilho

sem clicar no botao : LED apagado
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Aumentar o brilho do LED, colocando mais pilhas para aumentar a tensao de 1.5V para 3V (*)
—>para tal, selecionar o componente pilha e na janela de carateristicas passar Count para 2, em seguida
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lancar a simulacao e clicar no botao de pressao ...
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... a0 clicar sobre o botdo o Tinkercad mostra que o LED “estourou”, pois esta a ser submetido
a 3V quando apenas suporta 2V - nao havendo pilhas de 2V como resolver o problema?

(*) a associacao de fontes sera objeto de explicacao nas aulas tedricas



a colocacdo de uma resisténcia R1 de valor apropriado (*), neste exemplo 120Q, permite limitar a
corrente que atravessa o LED, protegendo-o da destruicao;

depois de colocar a resisténcia mudar o seu valor para 120 além da unidade que deve passar para Q;
a resisténcia pode depois ser rodada na vertical/horizontal;

ao clicar no botao o LED acende com brilho bem visivel;
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(*) o calculo deste valor sera apresentado nas aulas tedricas
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Abrir um circuito ja existente

1) No ecran principal clicar num circuito ja existente
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2) Clicar no botao “Tinker this”
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Partilha de circuitos — criar uma cdpia de um circuito

1) No ecran principal, clicar no circuito a partilhar
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4) Clicar de novo no circuito a partilhar
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5) Partilhar o Link que foi criado
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Exemplo de link de circuito a partilhar: https://www.tinkercad.com/things/alCHGHSLEoK

O link pode ser enviado por email, etc

Para receber um circuito, clicar no link recebido com o Tinkercad aberto e em seguida clicar no botao “Copy and Tinker”

O Tinkercad ira criar uma cdpia do circuito (o circuito original de quem o enviou nao é modificado)
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Partilha de circuitos — criar uma partilha de um circuito

Ao contrario da copia, a partilha permite que o mesmo circuito seja editado por mais de um utilizador.

1) No circuito clicar no botao “Share” e em seguida no botao de “Invite people” -
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O link pode ser enviado por email, etc. Ao ser aberto no Tinkercad permite editar o ficheiro original.
Atencao ao periodo de validade do link (335 horas)



Partilha de circuitos — criar imagem de um circuito (fomato png)

1) No circuito clicar no botao “Share” e em seguida no botdao de snapshot = cria um ficheiro “.png” com

a imagem do circuito
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Partilha de circuitos — criar ficheiro de codigo Arduino (formato ino)

Caso o circuito contenha um Arduino, o cédigo pode ser exportado como mostra a figura, sendo criado
um ficheiro com extensao “.ino”
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vold loop()
{

10 digitalWrite (13, HIGH);

11 delay (1000} ; fait for 1000 milliseccond(s
12 digitalWrite (13, LOW);
1 delay (1000} ; Aait for 1000 milliseccond(s
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Terminar a sessao
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