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2.3. Linguagens Relacionais
SQL — Structured Query Language

Linguagem para 0 modelo relacional:

e Definida pelo American National Standard Institute
(ANSI) em 1986

e Adoptada em 1987 como um standard internacional pelo

“International Organization for Standardization” (ISO 1987)

e A linguagem SQL possui duas componentes principais:

o Linguagem de defini¢cdo de dados (DDL) para definicéo

da estrutura de dados e controlo de acesso.
o Linguagem de manipulacdo de dados (DML) para

consultar e actualizar os dados.

e Linguagem ndo procedimental, isto é, especificamos que

informacdo queremos e ndo como obter essa informacao

SQL-1992
SQL-1999 — suporte para orientacdo a objectos
SQL-2003

Ver [Connolly and Berg]
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1) “Query block” (Bloco base de interrogacao)

SELECT < lista de atributos>
FROM <lista de relagdes>
WHERE <expressao logica>

A estudar detalhadamente nas aulas praticas =2

- Um"query block™ permite a implementacédo das operacdes de
seleccéo, projeccéo e juncéo da algebra relacional.

- Um query ndo especifica a ordem pela qual as operacdes sdo
executadas.

2) Considere o0 esquema relacional:

Departamento(DepNum, Nome, Local)
Empregado(EmpNum, Nome, Categoria, Salario, DepNum)
Projecto(ProjNum, Designacao, Fundos)

Atribuicao(EmpNum,ProjNum, Funcao)

3) Projeccéao
{Operacéo que permite seleccionar tuplos de uma tabela. }

- O query seguinte constroi uma tabela de nimeros de departamento e
categorias de empregados:

Select DepNum, Categoria
From Empregado

Nota: N&o elimina "linhas" repetidas
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Select Distinct DepNum, Categoria
From Empregado

Nota: Elimina linhas repetidas ( pode consumir muito tempo)

{ H <DepNum, Categoria> (Empregado) }

- E possivel ordenar a tabela resultado de um query block:
Select Nome, DepNum
From Empregado
Order By Nome
Ordenacéao por ordem crescente/decrescente:
Select Nome, DepNum

From Empregado
Order By Nome ASC, DepNum DESC

4) Restricao

{Operacédo que permite seleccionar tuplos de uma tabela que satisfazem
uma dada condicdo. }

- Seleccéo de todos os empregados que sao programadores:

{ O < Categoria="Programador” > (Empregado) }

Select *
From empregado
Where Categoria = "Programador”
Nota: Select * — Selecciona todos os atributos.

- Seleccéo, projeccéo e ordenacao
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1)Nomes dos empregados que sdo programadores:

Select Nome

From Empregado

Where Categoria = "Programador"
Order By Nome

i) Nomes dos empregados que sdo programadores e tém salario superior a
2000€.

{ H <Nome> ( O < Categoria="Programador” and Salario > 2000> (Empregado) ) }

Select Nome

From empregado

Where Categoria = "Programador”
And Salario > 2000

1ii) Empregados que trabalham no departamento 7 ou 9.

{ G < DepNum = 7 or DepNum= 9 > (Empregado }
Select *

From empregado
Where DepNum =7 or DepNum =9

Equivalente a:
Select *

From empregado
Where DepNum In (7, 9)

64

Apontamentos de BD (2013/2014)



Universidade da Beira Interior
Cursos: Engenharia Informética e Bioengenharia

Base de Dados | — H. Proenca, J. Muranho, P. Prata

Operadores:
= <> > >= < <=
And, Or, Not

In
Contains ( ndo é standard)

Exercicio:

Qual é o resultado do query seguinte ?

Select Nome
From Empregado

Where DepNum In ( Select DepNum

From Departamento
Where Local = "Lisboa™)

5) Juncéao

- Obter uma listagem com o nome dos empregados e a localizacdo dos
respectivos departamentos.

{ H <Empregado.Nome, Departamento.Local >
( Empregado oo <pepnum=pepnum > Departamento) }

O simbolo” o” representa [><]

Select Empregado.Nome, Departamento.Local
From Empregado, Departamento
Where Empregado.DepNum = Departamento.DepNum
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Exercicio:

- Qual dos ” queries” seguintes permite fornecer: "Nomes dos
programadores e respectivos departamentos se estes estdo
localizados em Lisboa™?

(1) Select E.Nome, D.Nome
From Empregado E, Departamento D
Where E.Categoria = "Programador”
And D.Local = "Lisboa"

Ou

(2)  Select E.Nome, D.Nome
From Empregado E, Departamento D
Where E.Categoria = "Programador"
And D.Local = "Lisboa"
And E.DepNum = D.DepNum

R: O segundo query. ( Porqué ?)

Supondo,

EmpDep | Nome | Categoria Salério DepNum
1 El Programador | 1000 5

2 E2 Programador | 1000 6

3 E3 Analista 2000 7
DepNum | Nome | Local

5 D1 Lisboa

6 D2 Porto

7 D3 Lisboa

O resultado do query (1) é:
O resultado do query (2) é:

E.Nome | D.nome

El Lisboa
El Lisboa E.Nome | D.nome
E2 1? Lisboa El Lisboa

E2 1? Lisboa
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6) Produto Cartesiano

Select *
From Empregado, Departamento

7) Unido, Interseccao e Diferenca
Unido — Union
Interseccdo — Intersect

Diferenca — Minus (ou Except)

Os operandos tém que ser compativeis:
. tém que ter o mesmo grau, i.e., 0 mesmo numero de colunas;

. colunas correspondentes tém de ter o mesmo dominio.

- Numeros dos departamentos que ndo tém empregados:

{ 1 <pepnum> (Departamento) - [T <pepnum> (Empregado) }

Select DepNum
From Departamento

Minus

Select DepNum
From Empregado
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- Numeros dos programadores que trabalham num projecto:

{ H <EmpNum> ( O < Categoria ="Programador” > (Empregado) )
M

[T <empnums (Atribuicao) }

Select EmpNum

From Empregado

Where Categoria = "Programador”
Intersect

Select EmpNum
From Atribuicao

8) Divisao

- Obter uma tabela com os nimeros de empregado, atribuidos a todos
0s projectos com fundos superiores a um milh&o de euros.

{(H <EmpNum, ProjNum> (Atribuicao) ) -+ -
( H <ProjNum> (G <Fundos > 1000000 > (PrOJECtO)))}

Select Distinct EmpNum

From Atribuicao X

Conjunto de projectos

Where ( Select ProjNum atribuidos a cada empregado

From Atribuicao

Where EmpNum = X.EmpNum)

Contains

(Select ProjNum

From Projecto

Where Fundos > 1000000)
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Notas:

e X éuma variavel de contexto cujo ambito € a relacéo atribuicéo.
e R1 Contains R2 é verdade se o0 conjunto de tuplos de R2 é um

subconjunto de R1.

Exercicio:
Considere a base de dados exemplo (pag. 32)

- Quais 0s numeros das obras que receberam fornecimentos de ambos
0S materiais cimento e areia?

Select Unique N_Obra
From Fornecimento F
Where (Select N_Material
From Fornecimento
Where N_Obra=F.N_Obra)

Contains
( Select N_Material

From Obra

Where Nome Material = “Areia” Or Nome Material =”Cimento” )

Em algebra relacional?
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9) Funcdes Standard

AVG — Valor médio
SUM — Soma de valores
COUNT

MAX

MIN

- Qual o salario médio dos programadores?

Select AVG(Salario)
From Empregado

Where Categoria = "Programador"

- Numero de fungdes diferentes que o empregado 128 executa em
projectos:

Select COUNT(Distinct Funcao)
From Atribuicao
Where EmpNum =128

Nota: Count(*) — Numero de tuplos que satisfaz a clausula Where.

Actualizagdes:
A SQL ndo é s6 uma linguagem de query.

E possivel também inserir, eliminar ou modificar tuplos.

10) Insercéo

- Inserir o empregado 843 com 0 nome José e a categoria
Programador:
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Insert Into Empregado (EmpNum, Nome, Categoria)

Values (843,'José’,'Programador")
. Os atributos nédo especificados assumem o valor Null.
. Se sédo especificados valores para todos os atributos ndo é necessario
referir 0s seus nomes
Supondo que além das relacGes definidas em (2) existe também a relagéo:
Candidatos ( EmpNum, Nome, Categoria, Salario, DepNum)
O comando
Insert into Empregado
Select EmpNum, Nome, Categoria, Salario*1.1 , DepNum
From Candidatos
Where Categoria In (“Programador” , “Analista”)
insere na relacdo empregado tuplos seleccionados da relacdo Candidatos.

11)Eliminacéo

- Eliminacé&o do tuplo do empregado 843:

Delete From Empregado
Where EmpNum = 843
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- Eliminar todos os empregados cujo departamento esta localizado em
"Lishoa":

Delete From Empregado

Where DepNum In( Select DepNum
From Departamento
Where Local = "Lisboa")

12) Actualizacéo
- Aumentar o salario (em 40%) do empregado 843:

Update Empregado
Set Salario = Salario * 1.4
Where EmpNum = 843

- Aumentar o salario (em 20%) aos empregados do projecto 10 :

Update Empregado

Set Salario = Salario * 1.2

Where EmpNum In ( Select EmpNum
From Atribuicao
Where ProjNum = 10)
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