Teoria da Computacao
Introducao as Linguagens Formais
Ficha de exercicios

Simao Melo de Sousa

Exercicio 1
Proponha uma formalizacao do problema da ordenacgao de vectores de inteiros em termos
de um problema de linguagens formais.

Respostal O

Exercicio 2
Demonstre que para qualquer linguagem L, L* = (L*)*.

Respostal O

Exercicio 3

Demonstre que existem linguagens Ly e Lo tais que (L1 U Lo)* # Ly U L3.

Exercicio 4

1. Considere a expressio regular v = (a*(a*tc+b)). Calcule L(r).

2. Considere o alfabeto ¥ = {0,1}. define uma expressio reqular para a linguagem
L= {weX* | wndo possui pares consecutivos de 0}

O

Exercicio 5 Considere as duas expressoes requlares v e s sobre o alfabeto {a,b} definidas
como

r 2 ala+b)*ba

s 2 (ab)* + (ba)* + (a* + b*)



1. Apresente uma palavra que pertence a linguagem gerada por r mas que nao pertence a
linguagem gerada por s

2. Apresente uma palavra que pertence a linguagem gerada por s mas que nao pertence a
linguagem gerada por r

3. Apresente uma palavra que pertence a linguagem gerada por v e a linguagem gerada

poOT S Respostal

4. Apresente uma palavra que ndao pertence a linguagem gerada por r nem a linguagem

gerada por s Resposta

O

Exercicio 6 Considere o alfabeto ¥ 2 {a,b}. Dar uma expressio reqular que represente o
complemento da linguagem sequinte:

(a+0b)b
D

Exercicio 7 Demonstre que (a + b)* e (a*b*)* sdo expressoes regulares equivalentes.

Resposta) O

Exercicio 8 Considere um alfabeto A e o monoide livre A* gerado por A.
Sejam t,u,v e w palavras de A*. Demonstre que se tu = vw entao existe uma unica
palavra z de A* tal que

e out=v.zezu=w
e ouv=tzezw=1u

Este resultado € conhecido por Lema de Levi.

Exercicio 9 Considere um alfabeto A e o monoide livre A* gerado por A.

Recorde a definicdo da relacao de ordem prefixo sobre as palavras: para duas palavras a
eb, a<b sea éum prefiro de b (i.e. Ic € A*.b = a.c).

Sejam uy, ug, v trés palavras de A*. Demonstre que

(up Sv)A(uz <v) = (ug <)V (ug < uy)

Respostal 0



