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1 Gramaticas e Definicoes basicas

Exercicio 1 Para cada uma das gramdticas G sequintes, (a) descreva a lin-
guagem L(G) gerada pela gramdtica considerada, (b) Demonstre a sua afir-
magao, quando possivel, (c) Diga de que tipo (classe) é a gramdtica:

1. S — aS|bA
— bA|c

A
2. S — aaS|aa
S

3. — aaS|alb



4. S — aA

A — bS|a
5 S — SA
SA — BS
BS — ab
B =
A = ¢
Para esta iltima gramdtica, dé duas derivagoes distintas de aabc O

Exercicio 2 Seja G a gramdtica sequinte, definida a partir do alfabeto A =
{a,b,i,e,t} e de simbolo inicial S:

S = 1EtSS
S = a

S = efS

S’ o= €

E == b

1. A que cldsse pertence a gramdtica G? Justifique.
2. Dé uma drvore de derivacao da palavra ibtibtaea
3. Sera G ambigua? Justifique.

4. Dé uma derivacao esquerda e uma derivacao direita da palavra ibtibtaeaeibtaea
|

Exercicio 3 Mostre que a gramdtica G definida pelas producoes sequintes:

S — SaS | aaSa | €

¢ ambigua. O

Exercicio 4 (Gramaticas e derivagoes) Seja G a gramdtica definida pe-
las produgoes sequintes:

— A|AC

— alble

— AC|BC|A|B

— 0[1]2|3|4/5|6|7|8]9

WA WN



1. Diga, das afirmagoes sequintes, quais sao verdadeiras:

(a) ab037 € L(G)
(b) 2a3b € L(G)
(¢) aaaa € L(G)
(d) S=a

(e) S=*ab

(f) BC =2

(9) BC =72

(h) C =* 2abc
(i) C =P 3b4

2. Que linguagem gera a gramdtica G'¢
O

Exercicio 5 Defina uma gramdtica geradora para cada uma das linguagens
sequintes:

1. {a"’|n>1,p > 1}

2. {a"b’|n > 0,p > 3}
|

Exercicio 6 Mostre que a linguagem {ab®"ccln > 0} pertence a classe 3
(classe das linguagens requlares). Defina uma gramdtica de tipo diferente de
3 que gera esta linguagem. |

Exercicio 7 Seja G a gramdtica definida pelas produgoes sequintes:

S — aC

¢ — aClaBC
BC — (CB

Ba — aB

CB — Cb

bB — Bb

Cb — b

Qual € a classe da gramdtica G? Qual é a linguagem gerada por G? Dé
uma gramdtica de classe 2 (algébrica ou livre de contexto ) equivalente a G. O



Exercicio 8 Considere a gramdatica G definida pelas sequintes regras de pro-
ducao: S — aA
A — bSla
Construa a drvore de derivacao da palavra ababaa. O

Exercicio 9 Mostre que a gramdtica G definida pelas produgoes sequintes:

S — SS|aSh|e

¢ ambigua. O

Exercicio 10 (Gramaticas e derivagoes) Seja G a gramdtica definida pe-
las producoes sequintes:

— AJAC

— alb|e

— AC|BC|A|B

— 0|1|2|3|4/5|6]7|8]9

AW

1. Diga, das afirmacoes sequintes, quais sao verdadeiras:

(a) ab037 € L(G) z

Ezercicio 11 Demonstre que a gramdtica G = ({S},{S — aSbS | bSaS | €},{a, b}, S)
¢ ambigua. O

2 Gramaticas e Linguagens

Ezercicio 12 Dé uma gramadtica de tipo 1 e outra de tipo 2 que reconhecam
a linguagem {a™b™cP|(n >2xm+p) A (m >0)A(p>0)} O

FEzxercicio 13 Defina uma gramdtica geradora para a linguagem sequinte:
{a"0"In=1,p > 1} Respostaj O

Exercicio 14 Demonstre, apresentando um contra-exemplo, que nao € ver-
dade que qualquer subconjunto duma linguagem reqular é reqular.

[Respostal 0



2.1 Gramaticas e Linguagens Algébricas

FEzxercicio 15 Mostre que uma linguagem algébrica L sobre um alfabeto ¥
pode sempre ser gerada por uma gramdtica G = (X, N, P, S) tal que todas as
suas produgoes sao da forma A — « onde A € N e a € (N* U X¥) 0

Ezercicio 16 Defina uma gramdtica livre de contexto que gere a linguagem
sequinte {a™0™ | n,m € N,n # m}.

Respostal O

Ezxercicio 17 Sejam ¥ = {a,b} um alfabeto e G uma gramdtica regular
definida pelas produgoes sequintes:

S — aA|bDlale

A — adAlb
D — aA|bS
Defina um automato A que reconhega a linguagem gerada por G. O

Ezercicio 18 Defina uma gramdtica livre de contexto que gere a linguagem
sequinte {a**.b¥".c" 2+l | n om e N}.

O
Ezxercicio 19 Mostre que as linguagens sequintes sao algébricas:
1. Ly = {a"b’|n > p > 0}
2. Ly =A{a"0"|(n,p = 0) A (n #p)}
3. Ly ={a"b’c*|(n,k > 0)A(p>n+k)}
O
Ezxercicio 20 Mostre que a linguagem sequinte € algébrica:
L ={a"b’|n>p>0}
Dé a darvore de derivacao de w.
O



Exercicio 21 Considere a palavra w = baaba e a gramdtica cujas produgoes
sa0 as sequintes:

S — AB| BC

A — BA|a

B — CC|b

C — AB|a
Utilize o algoritmo CYK para verificar que a palavra w € reconhecida pela
gramdtica. O

Exercicio 22 1. (Defina uma gramdtica livre de contexto que gere a lin-
guagem sequinte {a*".b"™.c"T*™ | n,m € N}.

2. Considere a palavra w = aabbb e a gramdtica cujas as producoes sao as

sequintes:
S — AB
A — BBla
B — AB|b

(a) Utilize o algoritmo CYK para verificar que a palavra w € reconhecida
pela gramdtica.

(b) Dé a derivagao esquerda que comprova o reconhecimento de w.

3. Remova as transigoes € da gramdtica cujas as produgoes sao as sequintes:

S — ASB| AABS| AB
A — €e|aA

B — D

¢ — BB|C

D — €|Al|eD

3 Autématos de pilhas

Exercicio 23 Defina um automato com pilha que reconheca as linguagens
(Sugestao: define um automato que utilize Z como simbolo inicial de pilha):

o {a™.b™.c"*™ | n,m € N}.
o {a™.b™.c"tP | n,ym,p € N}.

o {a®.bm.c"™ | n,m € N}.



o {a" b mem | nm e N}

4 Limites das linguagens Algébricas
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