Teoria da Computacao
Exame de Primeira Chamada

Universidade da Beira Interior

Segunda Feira 2 de Fevereiro de 2009 - Duracao: 3 horas

A consulta dos apontamentos manuscritos e dos apontamentos da disciplina
(e s6 esses) é tolerada.
E proibido o uso de calculadora e de telemével.
Qualquer fraude implica reprovacao na disciplina.
Sé serao corrigidas as provas legiveis.

Relembramos que, na tradicao da axiomatica de Peano, a notacao N utilizada neste documento refere-se ao
conjunto dos naturais incluindo o 0. Referiremo-nos ao conjunto dos naturais sem o 0 (i.e. {1,2,3...}) por
N*.

Exercicio 1 (Fundamentos da Computacao) Comente e justifique a sequinte afirmacgdo: “as mdqui-
nas de Turing tém mais semelhancas com os autdmatos de mealy do que com os automatos de estados finitos
cldssicos”.
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Exercicio 2 (Técnicas de Demonstragao)

Demonstre, utilizando o principios da gaiola de pombos, que se se escolher 7 nimeros distintos de {1,2,...,11}
entao dois dos nimeros escolhidos tem uma soma de 12.

Considera para esse efeito que os pombos sao os nimeros seleccionados e as gaiolas os seis conjuntos: {1,11},

{2,10}, {3,9}, {4,8}, {5, 7}, {6}. U

Exercicio 3 (Expressdes Regulares)

Um endere¢o IP é dado por 4 mimeros separados por pontos. Cada numero estd no intervalo {0 — 255}.
Assim 192.168.20.1 é um IP wvdlido, ao contrdrio de 10.10.100.0.100 ou 250.500.1.12.

Define o alfabeto e uma expressao regqular que descreve enderecos IP’s validos.

Exercicio 4 (Autématos de estados finitos)

1. Considere o alfabeto A = {a,b}. Dé um autémato determinista que reconhega a linguagem {w | |w|lmod 3 =

0}.



Figura 1: Autémato A;

2. Determinise o autémato Ay da figura[d]

Exercicio 5 (Limites dos autématos de estados finitos)  Demonstre. usando o lema de bombea-
mento que a linguagem {ww | w € (a +b)T} ndo é regular. D

Exercicio 6 (Autématos com pilha) Defina um autémato de pilha que reconheca sobre estado final e
pilha vazia a linguagem {a®"*2b"=1 | n > 0}
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Exercicio 7 (Mdaquinas de Turing)
Considere o alfabeto de entrada {a,b} e a mdquina de Turing apresentada na figura @ seguinte (onde todos
os estados sao finais):

o Apresente a sequéncia de configuragdes da execucdo até ao seu termino com a fita inicializada com a

palavra aba.

e Que linguagem reconhece e que output gera esta mdquina?



Figura 2: Autéomato A;



