Logica Computacional
(cod.14336 & 14775 )

Departamento de Informatica
Universidade da Beira Interior

Three logicians walk into a bar. The bartender says
“Do you all want something to drink?”
The first logicians says “I don’t know.”
The second logician says “I don’t know.”
The third logician says “Yes.”

Figura 1: from logicomix
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1 Novidades

e A informagao presente neste site ¢ minima. Queira consultar o Te-
ams@QUBI de Logica Computacional para informacao atualizada.

. processo de registo |(link aqui),

O sistema mooshak encontra-se desde ja configurado para a presente
disciplina. Queira proceder ao seu registo.

Aceita-se a formacao de grupos de, no maximo, duas pessoas. No
processo de registo, escolhe o grupo UBI e defina o nome da equipa da
seguinte forma.

Se for um grupo de um s6 elemento: numero de aluno + primeiro
nome. Por exemplo, Luis com o numero 12345 tem por registo mooshak
"12345Luis".

Se for um grupo de duas pessoas: numero de aluno do primeiro ele-
mento (o de nimero mais baixo) + primeiro nome+numero de aluno
do segundo elemento + primeiro nome. Assim se Luis forma grupo

com o Joao (aluno 13245), entdo o grupo registra-se com o nome
“12345Luis13245Joa0”.

e Consultar a seccao [§] para aceder ao material electronico (teodrico e
pratico) exposto nas aulas.

e Inscricao em turmas praticas: via site dos servigos académicos.
e As aulas praticas comecam logo na primeira semana de aulas.

e Os alunos com estatuto de trabalhador estudante sao convidados a
dirigir-se ao regente para discutir eventuais alteracoes dos critérios de

avaliacao.
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2 Docentes

e Simao Melo de Sousal (regente) - Gabinete 3.17 - Laboratorio Release/QuiV Ver/ NOVA-
LINCS (6.25) - Bloco VI

e [uis Horta

e André de Matos Pedro

Como colocar uma divida a equipa docente da Unidade Curricular?

1. Tirar proveito do Grupo Teams da UC e colocar a davida no canal
adequado - método preferido!

2. Comparecer nas aulas e colocé-la directamente ao docente.

3. Comparecer no horario de atendimento do regente e colocé-la directa-
mente.


http://www.di.ubi.pt/~desousa
mailto:luis.horta@ubi.pt
mailto:matos.pedro@ubi.pt

4. enviar um email ao regente (desousaUUUQUUUdi.ubi.pt, (retire os
UUU) ) com o assunto "LC: XXXX"em que XXX é o titulo da davida
em questao. Qualquer outro formato no assunto arrisca condenar o
email ao esquecimento.

3 Objectivos

Esta disciplina apresenta as principais conceitos da Logica, na sua vertente
computacional, i.e. acompanhados dos algoritmos e das técnicas computaci-
onais que permitam o seu uso num contexto de engenharia informatica.

Competéncias da UC ou Resultados da Aprendizagem. Pretende-se
que o aluno aprenda as nocoes basicas do raciocinio légico e seja capaz de
utilizar corretamente os sistemas dedutivos; compreenda as relacoes entre as
semanticas e os sistemas dedutivos e a sua caracterizagao do ponto de vista
da decidibilidade; reconheca o papel dos sistemas formais nas vérias areas da
Engenharia Informatica.

3.1 Agradecimentos

O regente da disciplina gostaria de agradecer ao Professor Doutor Anténio
Ravarra (DI-FCT-UNL- NOVA-LINCS) por lhe ter facultado a sebenta de
Logica Computacional de que é autor e por lhe permitido um uso livre e
intensivo desta ultima.

4 Programa

e Apresentacao Contextual e Historica da Logica
e Conjuntos Indutivos, Inducao Estrutural e Bem Fundada

e Logica Proposicional

— Sintaxe:

x Termos a partir de descricoes em linguagem natural
x Conectores logicos
x Definicao indutiva de linguagem proposicional
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*x Formas Normais: Negativa, Conjuntiva e Disjuntiva
— Semantica:

Tabelas de verdade e algebra de Boole
Valoracao e relacao de satisfacao
Validade e consequéncia logica

EE SR

Equivaléncia e raciocinio equacional
— Sistema semantico: algoritmos para a resolucao SAT
— Sistema seméantico: resolucao

* Forma normal conjuntiva e forma clausal
x Algoritmo de Horn
x Resolugao e refutacao

Sistema dedutivo: deducao natural

*x Regras de introducao e eliminacao
* Derivagao e prova
x Coeréncia e Completude

Loégica de primeira ordem

— Sintaxe:

*x Termos a partir de descri¢oes em linguagem natural
x Alfabeto e Defini¢ao indutiva de linguagem de 1"* ordem
x Variaveis livres e substituicao

— Seméantica:

x Valoragao e estrutura de interpretacao: relagao de satisfagao
x Validade e consequéncia logica

x BEquivaléncia e raciocinio equacional
— Sistemas seméanticos: SMT

x Método e algoritmo DPLL
x Teorias de Primeira Ordem
x Combinacgao de Teorias

— Sistema semantico: resolucao

* Forma Normal de Skolem e skolemizagao



x Unificagao e resolucao
— Sistema dedutivo: deducao natural

* Regras de introducao e eliminacao
* Derivagao e prova

e Extensoes a Logica Predicativa

5 Critérios de Avaliacao

5.1 Actividades de Ensino-Aprendizagem e Metodolo-
gias Pedagogicas

Por fim a avaliar as competéncias adquiridas, as actividades de Ensino-
Aprendizagem avaliarao tanto a compreensao dos conceitos tedricos expostos
como a capacidade em por estes em pratica.

Assim, a avaliagao serad constituida por uma componente tedrica e por
uma componente pratica

Fraudes A equipa docente realca que qualquer tipo de fraude em qualquer
dos itens desta disciplina implica a reprovacao automatica do aluno faltoso,
podendo ainda vir a ser este alvo de processo disciplinar.

Listamos a seguir as diferentes componentes da avaliacao.

5.2 Componente Pratica

e [Esta avaliacao mede em termos praticos a aquisicao dos conceitos ex-
postos. Como tal é baseada na avaliacao da resolucao de exercicios
praticos. Esta avaliagdo tomara a forma da resolucao de desafios de
programacao dos conceitos introduzidos nas aulas.

e Os exercicios avaliados sao em numero de 2 e resolvidos de uma forma
sequencial e em grupo de um ou dois alunos. As datas exactas de
entrega encontram-se na seccao @] A entrega é feita de forma electronica
no site mooshakl da UC.

e Os grupos com um exercicio avaliado pelo Mooshak como “Accepted”
deverao defender a solugao entregue durante a aula pratica (do primeiro
elemento do grupo) que segue a data de entrega.
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e A Nota da Componente Prdtica (NCP, 20 valores) ¢ resultante da ava-
liacao atribuida ao trabalho prético.

5.3 Componente Teodrica

A avaliagdo da componente tedrica consiste numa frequéncia (ver secgao |§]
para conhecer a data prevista da frequéncia).

Da avaliagao desta prova resulta a Nota da Componente Tedrica (NCT,
20 valores).

5.4 Concessao de Frequéncia e Avaliacao Continua

O parametro de "Frequéncia'"atribuido no final desta unidade curricular tra-
duz, no contexto da avaliacao continua, o "aproveitamento minimo"do estu-
dante ao longo do processo de ensino-aprendizagem no final das actividades
de contacto.

Considera-se que o estudante demonstrou ter adquirido o grau de co-
nhecimentos minimos (durante o processo de aprendizagem ao longo das
actividades lectivas) quando este demonstrou as minimas competéncias nas
componentes avaliadas.

E assim concedido Frequéncia ao aluno que defendeu com sucesso pelo
menos um dos dois exercicios da componente prética e que entregou a prova
escrita da frequéncia.

Avaliacao continua quantitativa No caso de “Frequéncia” (i.e. NCP >
Gvalores(em?20)), a avaliagao quantitativa, designada aqui de Nota da Avali-
acao Continua (NAC), é determinada da seguinte forma:

componente pratica (NCP) x 0.8 + componente teorica (NCT) x 1.2

NAC = 5

5.5 Avaliagao por Exame

A nota da prova escrita do exame substituira a nota da componente tedrica
da Avaliacao Continua. Em consequéncia, a Nota da Avaliagdo por Exame
segue o mesmo calculo que a Nota da Avaliacao Continua.
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6 Datas Importantes
e Frequéncia: segunda-feira 29 de Maio de 2023 das 14h00 as 16h00.

e Componente pratica:

— Exercicio 1: Entrega semana do 17 de Abril de 2023
— Exercicio 2: Entrega semana do 29 de Maio de 2023

Exame Epoca 1 : (conferir no site dos académicos).

Exame Epoca 2 : (conferir no site dos académicos).

Exame Epoca Especial : (conferir no site dos académicos).

7 Atendimento

Por marcacao (por email) ou

Horario Docente
segunda-feira das 16h00 as 18h00 | S. Melo de Sousa

8 Material Pedagogico e Funcionamento da Dis-
ciplina

Os Apontamentos serao atempadamente disponibilizados nas aulas e por
meios electronicos. E esperado e assumido que o aluno tenha lido os ace-
tatos referentes ao capitulo em curso antes das aulas teoricas.

Teobricas

laula inaugural - O que é a logica?)




Loégica Computacional
[Aula 1 - Apresentacao|
[Aula 2 - Sintaxe da Logica Proposicionall

(Regra geral: cada conjunto de acetatos (aula) seguinte corresponde a
uma hora tedrica)

Semantica da Logica Proposicional

Semantica da Logica Proposicional

Seméantica da Logica Proposicional

Semantica da Logica Proposicional

Formas Normais e Forma Normal Conjunctiva

Algoritmo de conversao para a Formal Normal Conjunctiva

Algoritmo de Horn
Resolugao para a Logica Proposocional

Estratégias de Resolugao
Aula 13| Dedugao Natural para a Logica Proposicional (Complemento:

I[Formulario para a Dedugao Naturall)

Dedugao Natural para a Logica Proposicional

Sintaxe da Logica de Primeira Ordem

Sintaxe da Logica de Primeira Ordem

Seméantica da Logica de Primeira Ordem

Leis da Logica de Primeira Ordem

Forma Normal Prenex

Forma Normal de Skolem e Unifica¢ao

Resolugao em Logica de Primeira Ordem

Dedugao Natural em Logica de Primeira Ordem (complemento:
formulario extendido para a deducao natural para a Logica de Primeira Or-
dem)

Dedugao Natural em Logica de Primeira Ordem

Praticas

Computagao simbolica e Programacao: consultar a pagina seguinte (link)
Ficha Técnicas Mateméticas de Demonstracao (da UC Teoria de Com-
putagao)


pred_DN.png
pred_DN.png
../OCaml/index.html
http://www.di.ubi.pt/~desousa/2015-2016/TC/ficha-MathTechniques.pdf
http://www.di.ubi.pt/~desousa/2015-2016/TC/ficha-MathTechniques.pdf

(Regra geral: cada ficha pratica seguinte corresponde a uma hora de aulas
préticas)

[Ficha pratica 1

[F1cha Pratica 2l

Trabalhos Praticos

Problema A: Por definir
Problema B: Por definir

Complementos pedagogicos
Resolugao da frequéncia 2016-2017
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9 Bibliografia Principal
As referencias principais sao:

e Michael Huth and Mark Ryan. Logic in Computer Science: Modelling
and reasoning about systems. Cambridge University Press, 2004.

e J.B. Almeida, M.J. Frade, J.S. Pinto, and S. Melo de Sousa. Rigo-
rous Software Development, An Introduction to Program Verification.
Volume 103 of UTiCS. Springer-Verlag, first edition, 307 p. 52 illus.
edition, 2011.

(Capitulos 3,4 e 5)
Utilizaremos ocasionalmente as referéncias:

e D. van Dalen. Logic and Structure. 5th Edition, Springer Verlag,
Berlin, Germany, 2013

e René Cori e Daniel Lascar. Mathematical Logic: a course with exerci-
ces. Part I: propositional calculus, boolean algebras, predicate calculus.
Oxford Press, 2007.

e Mordechai Ben-Ari. Mathematical Logic for Computer Science. SV,
2nd edition, 2001.

e Shawn Hedman. A First Course in Logic: An Introduction to Model
Theory, Proof Theory, Computability, and Complexity. Oxford Texts
in Logic, 2004.

e Jon Barwise and John Etchemendy. Language Proof and Logic (4th
edition) CSLI Publications, 2003.

Enviar comentarios e duvidas para (retire os UUU) : desousaUUUQUUUdi.ubi.pt
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