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1 Introducao

Este trabalho é parte constituinte da avaliacao pratica da Unidade Curricular de cddigo
11567 designada por Processamento de Linguagens, na sua edicao de 2018-2019. O trabalho
visa o exercicio dos conceitos e das técnicas basicas de desenho de linguagens de programacgao
e dos seus processadores e compiladores expostos nas aulas da presente UC. Como tal este
trabalho é estruturado em varias fases. Estas diferentes fases visam ilustrar a utilizagao
de técnicas (e ferramentas computacionais associadas) de processamento de linguagens. Em
particular, as técnicas de analises léxica, sintatica e semantica e produgao de codigo méquina.

2 Descricao geral do trabalho

O objetivo geral deste trabalho é a construgao de um compilador para a linguagem Arith
(ver TDI1 - link), tendo por alvo a arquitetura MIPS. Para além dos objetivos especificados,
serao também valorizadas contribuicoes adicionais.

Pretende-se que neste trabalho sejam executadas as diferentes etapas de processamento
de linguagens (anélises 1éxica, sintdtica e semantica) sobre a linguagem Arith, terminando
com a producao de cédigo maquina correspondente para a arquitetura MIPS. Desta forma,
o trabalho estd estruturado em trés fases.

A primeira fase consiste em entender a linguagem de base Arith e formalizar a sua
sintaxe asbtrata, semantica (operacional) e sistema de tipos. Esta fase dari lugar a
primeira entrega dia 19 de novembro de 2018.

A segunda fase consiste em desenhar e implementar o lexer, parser e mecanismo de
tipagem da linguagem Arith. Esta fase dara lugar a segunda entrega dia 3 de
dezembro de 2018.


https://www.di.ubi.pt/~desousa/DLPC/TD1/td1.html

A terceira fase consiste em completar o c6digo da entrega anterior com a parte de geracao
de cédigo maquina MIPS.

O trabalho completo, concluido com a execugao da terceira fase, devera ser entregue
no dia 7 de janeiro de 2019, e as defesas terao lugar nos primeiros dias da semana
seguinte em calendério, por definir e afixar na pagina a UC. A entrega devera respeitar as
modalidades de entrega descritas na secgao
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Arquitectura MIPS

Informacéao adicional sobre a arquitetura MIPS, alvo do seguinte trabalho, pode ser encon-
trado aqui:
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um curto descritivo do assembly MIPS (link);

uma aula de produgdo de cédigo tendo o assembly MIPS como alvo (link);
um moédulo OCaml para a produgao de cédigo MIPS (link]);

um simulador online de MIPS com visualizagdo dos registos (link);

um simulador MARS (link) (aconselhado);

um simulador SPIM (link);

a documentagdo do SPIM (link]) descreve o conjunto de instrugoes.

Trabalho requerido

Como entregédvel para a primeira fase do trabalho, requer-se um documento que apre-
senta a linguagem Arith do ponto de vista da sua sintaxe abtrata, o seu sistema de
tipos e a sua semantica.

Como entregével para a segunda fase, o cédigo 0Caml/menhir com a implementagao
do lexer, parser, arvore de sintaxe abstrata e sistema de tipagem para a linguagem
Arith.

Como entregavel para a terceira fase, um compilador completo escrito em 0Caml com
menhir para a linguagem Arith. Imperetivelmente, a arquitetura alvo considerada é
a arquitetura MIPS.

O grupo de trabalho devera considerar extensoes que achar apropriadas e documentadas
no relatério final. Estas extensoes deverao ser discutidas com o regente da UC. Em jeito de
sugestao, propoem-se as seguintes extensoes:

novos tipos primitivos (boolean, float, character, string, etc.);
mecanismos de controlo de fluxo e ciclos (if / else, while / for);
mecanismos de definigao de varidveis mutaveis;

mecanismos de definicao e chamada de funcoes;


http://www.di.ubi.pt/~desousa/DLPC/mips.pdf
http://www.di.ubi.pt/~desousa/DLPC/codegen.pdf
http://www.di.ubi.pt/~desousa/DLPC/mips.ml.zip
https://visualmips.github.io/
http://courses.missouristate.edu/KenVollmar/MARS/index.htm
http://pages.cs.wisc.edu/~larus/spim.html
http://www.di.ubi.pt/~desousa/DLPC/HP_AppA.pdf

mecanismos de defini¢do de tipos eventualmente polimérficos predefinidos (listas, colegdes,
pilhas, filas, etc.) ou definidos pelo programador;

mecanismos de declaragao de tipos definidos pelo programador;
mecanismos de declaragéo e utilizagdo de apontadores/memdria dindmica;

etc.

E esperado igualmente que o grupo reporte atempadamente a equipa docente os eventuais
entregdveis preliminares (a conclusdo incremental das fases de geragdo de cddigo, como
introduzido nas aulas) mas igualmente as dificuldades ou questoes encontradas.

5 Entrega do trabalho

O trabalho deve ser entregue num arquivo tar comprimido (nome.tgz) em que nome é
o identificador do grupo. Este arquivo deve conter todos os ficheiros fonte necessarios a
compilacdo, assim como um Makefile completo (as entradas all e (clean) devem estar
presentes). Este arquivo deverd igualmente conter o relatério que descreve o trabalho feito,
as escolhas (de desenho, etc.) tomadas, a documentagio do c6digo e o manual do utilizador.
E igualmente esperada que seja preparada uma apresentacio para a respetiva defesa.
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