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Téchicas basicas de

otimizacao de codigo em C
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Técnicas de otimizacao

Regras gerais
- Selecao dos melhores algoritmos
- Uso de bibliotecas eficientes (nao esquecendo da portabilidade)
- Escolha da melhor estrutura de dados
- Programar com boas praticas de programacao (otimizagdoes manuais)

- Usar otimizagdes do compilador SEMPRE!!!
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Otimizacao manual
- O utilizador tem maior controle sobre as dependéncias dos dados
- Pode reduzir a legibilidade do programa
- Algumas otimizacbes podem ser benéficas nalgumas arquiteturas e maléficas
noutras
Otimizacao automatica
- O compilador possui um conhecimento limitado das dependéncias dos dados
- Praticamente impossivel em C se forem utilizados ponteiros indiscriminadamente
- Nao altera a legibilidade do codigo
- Resultados 6timos de acordo com a arquitetura e a habilidade do compilador
- Pode aumentar consideravelmente o tempo de compilacao
Otimizacao na pratica
- Realizar otimizagdes manuais basicas e deixar outras por conta do compilador

- Utilizar otimizacdes avancadas somente para as arquiteturas predominantes
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Otimizacao manual

- Forma mais trabalhosa porém a mais efetiva
- 0 programador deve ter controle sobre o que deve ser otimizado
- Baseia-se em
- utilizar boas praticas de programacao durante a fase de concepgao do software

- colocar em pratica o ciclo de desempenho:

Inicio

Obter informacoes de

des%

Testar os
resultados

Implementar Criar alternativas de

a%w

Analisar os dados e
identificar os problemas
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Técnicas Basicas de Otimizacao
Reducoes

Original

2 * k (k € um valor inteiro)
Melhorado

k + k

Original
2 *f (f € um real em ponto flutuante)
Alternativa (modificacao sem beneficios)
f+f

a adicao e a multiplicacao de ponto flutuante consomem o mesmo nimero de ciclos

Original
pow(x, 2.0)
Melhorado
X * x
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Eliminacao de sub-expressoes

Original
sl=a+b-+c
s2=a+b-c;
a ordem das operacoes inibe as otimizacdes por parte do compilador
Melhorado
no minimo substituir por:
sl=(a+b)+c;
s2=(a+b)-gc;
ou ainda melhor:

t=a+b;
sl=t+c
s2=t-gc;
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Eliminacao de sub-expressoes

Original
r = 2.0 ¥ X[k];
s = X[k] - 1;
Melhorado
t = X[k];
r=2.0*¢t;
s=t-1;
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Eliminacao de sub-expressoes

Original

X = acos(-1.0) + pow(acos(-1.0), 2);
Melhorado

t = acos(-1.0);

x =t + pow(t, 2);

ou ainda melhor:

t = acos(-1.0);

x=t+t*tg;
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Expressoes constantes em ciclos

Original
for (k = 0; k < N; k++)
A[k] = r * A[k] * s;
ordem das operacoes inibindo as otimizacdes por parte do compilador
Melhorado
no minimo, substituir por:
for (k = 0; k < N; k++)
A[k] = r * s * A[k];
ou ainda melhor:
t=r*s;
for (k = 0; k < N; k++)
A[k] = t * A[Kk];
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Conversao de sinais

- A conversao de sinais consome alguns ciclos de processamento

10/14

- A omissao das conversoes, em operacoes de ponto flutuante, podem alterar o

resultado das operacoes,

- ou seja, o compilador nao tenta fazer tais transformacdoes em niveis baixos de otimizagao

Original

A[k] = -(1.0 - 0.50 * B[k]);
Melhorado

A[k] = -1.0 + 0.50 * B[k];
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Propagacao e avaliacao de constantes

Original
t = 2.0
x=3.0*t*xy;
Melhorado
X = 6.0 *y;
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Simplificacao no calculo de enderecos

Original
float A[4][100]; // array de 2 dimensdes com 4 linhas e 100 colunas
for (k=0; k< 100; k++)
x = x + A[O0][k];
O endereco de A[0][k] em relacao ao elemento A[0][0] € 4 * (k+1) - 4
Melhorado (transformar um array de 2 dimensdes num array de 1 dimensao)
float A[4*100]; // array de 1 dimensao com 400 elementos
indice = 0;
for (k =0; k < 100; k++)
{
X = X + A[indice];
indice = indice + 4;
be

Aqui o endereco é calculado por uma simples adicao
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In-lining

- Evocacao (chamada) de um subprograma (funcao) dentro de um ciclo

float dist (float x, float y)

{
float dist;

dist = sqrt(x*x + y*y);
return dist;

¥

for (k = 0; k < max; k++)
R[k] = dist(X[k], Y[Kk]);
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In-lining
- A técnica de “in-lining” consiste em substituir as chamadas de subprogramas

escrevendo-as explicitamente onde elas sao chamadas

for (k = 0; k < max; k++)
R[k] = sqrt(X[k]*X[k], Y[k]*Y[k]);

- Os compiladores possuem flags especificos para realizar esse tipo de substituicao
baseado nalguns critérios
- No entanto, quando efetuamos essa substituicao explicitamente, facilitamos o

trabalho do compilador
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