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Taxonomia de tipos de dados
Simples
- Numeéricos
- int (inteiros)
- float (reais)
- char (carateres)
- Apontadores

_ X

Compostos

- Padrao

- arrays (1 dimensao e 2 dimensoes)
- FILE (ficheiros)

- Definidos pelo utilizador

- struct (registos/estruturas)
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Funcoes para manipulacao de ficheiros

Abertura de um ficheiro

fopen

Fecho de um ficheiro

fclose

Escrita num ficheiro

fwrite

Leitura de um ficheiro

fread
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Determinar a posicao corrente do marcador
ftell

Deslocar o marcador para o inicio do ficheiro

rewind

Deslocar o marcador um numero de bytes desde uma certa posicao

fseek

Biblioteca
stdio.h
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Exemplo de um ficheiro binario

Exemplo de um ficheiro binario

0 00000000
1 00000000
2 00000000
3 00000100
4 00000000
5 00000000
6 00110101
7 10000110
8 00000000
9 00000000
10 00111000
11 00010100
12 00000010
13 11110110
14 01100110
15 01100110
16 00000010
17 11100100
18 11001100
19 11001100
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Abertura de um ficheiro
Sintaxe
FILE *fopen (const char *filename, const char *mode);

- Parametros da funcao
- filename ¢€ a string com o nome externo (fisico) do ficheiro que se pretende abrir
- mode é a string com o modo de abertura do ficheiro, e que pode ser de 4 tipos:

- “'rb” (abertura do ficheiro para leitura)

“wb” (abertura do ficheiro para escrita)

“ab"” (abertura do ficheiro para escrita no fim do ficheiro)
- “rb+" (abertura do ficheiro para leitura e escrita)
- Devolucao/retorno da funcao
- 0 enderego de uma variavel do tipo FILE que contém o endereco do ficheiro ldgico, se
aberto com sucesso, ou

- NULL, se houver algum erro de abertura
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Sintaxe

- Modos de abertura de um ficheiro
- “'rb” (abertura do ficheiro para leitura)

- se o ficheiro existe, entdo coloca o marcador no inicio do ficheiro

“wb"” (abertura do ficheiro para escrita)
- se ficheiro existe, entdo esvazia ficheiro e coloca o marcador no inicio do ficheiro

- se ficheiro nao existe, entao cria-o e coloca o marcador no inicio do ficheiro

“ab"” (abertura do ficheiro para escrita no fim do ficheiro)
- se ficheiro existe, entao coloca o marcador no fim do ficheiro

- se ficheiro ndo existe, entao cria-o e coloca o marcador no inicio do ficheiro

“rb+" (abertura do ficheiro para leitura e escrita)
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Fecho de um ficheiro

Sintaxe

int fclose (FILE *file);

- Parametros da funcao
- file é a variavel que contém o endereco do ficheiro Iégico que se pretende fechar
- Devolucao da funcao

- 0 (zero), se o ficheiro foi fechado com sucesso

- EOF (-1), se houver algum erro no fecho do ficheiro
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Escrita de dados num ficheiro
Sintaxe
int fwrite (void *ptr, int size, int n, FILE *file);

- Parametros da funcao

ptr é o endereco inicial da zona de memoria que contém os dados a escrever

size é o numero de bytes que cada um dos dados ocupa

n é o numero de dados a escrever

file é o endereco do ficheiro ldgico onde escrever
- Devolucao da funcao

- 0 numero de elementos que escreveu no ficheiro (e ndo o nimero de bytes)
- Consequéncias

- avanca o marcador para o fim do ficheiro
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Exemplos

fwrite (&X, sizeof(float), 1, f);

- escreve no ficheiro f, 1 numero real (com sizeof(float) bytes) que se encontra no

endereco de X; ou seja, escreve no ficheiro f o niumero real da variavel X

fwrite (V, sizeof(int), 10, f);

- escreve no ficheiro f os 10 primeiros numeros inteiros (cada um com sizeof(int) bytes) do

array V; ou seja, escreve no ficheiro f os inteiros V[0], ...., V[9]

fwrite (&V[5], sizeof(int), 5, f);

- escreve no ficheiro f, 5 valores inteiros (com sizeof(int) bytes) do array V a partir do 6°

elemento; ou seja, escreve no ficheiro f os inteiros V[5], ...., V[9]
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Escrita de dados num ficheiro

Exemplo
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
typedef struct {
int Numero;
int CodigoUC;
float Notas[2];
} ESTUDANTE;
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Exemplo
int main() EADI-UBI\DISCIPLINAS\PROG X
{ Insira o numero: 13782
int k, TAM = 4, Insira o codigo da UC: 14356

. _ Insira as notas: 7.41 6.31
ESTUDANTE *PROG; Insira o numero: 13815

FILE *fout; Insira o codigo da UC: 14356
PROG = malloc(TAM * sizeof(ESTUDANTE)); Insira as notas: 5.84 3.52

Insira o numero: 13664
for (k = 0; k < TAM; k++) Insira o codigo da UC: 14356

ns1lra as notas: . .
{ Insi tas: 2.45 7.17
printf("Insira o numero: "), Insira o numero: 13881

scanf("%d", &PROG[k].Numero): gneira o codlgo da Nt Hae
printf("Insira o codigo da UC: ");

scanf("%d", &PROG[k].CodigoUC);
printf("Insira as notas: ");
scanf("%f%f", &PROG[k].Notas[0], &PROG[k].Notas[1]);
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Escrita de dados num ficheiro

Exemplo

fout = fopen("Testes.bin", "wb");

fwrite(&TAM, sizeof(int), 1, fout);
fwrite(PROG, sizeof(ESTUDANTE), TAM, fout);

fclose(fout);

}

- Foi criado o ficheiro binario “Testes.bin”
= [ >

E Testes.bin

Ficheiro Editar Ver

Bi@.8F@:5 B8 HiP@eca@ss =8 IiBgmpi@os B8 np]EEAEE

B t5 @8

Ln 1, Col 3

Programacao
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Exemplo

- Esquema dos dados guardados na memoria

endereco conteudo
100500 200720
100600 4

variavel endereco

PROG 200720
TAM

200736

200752

200768

conteudo

13702

14356

7.41

6.31

13815

14356

5.84

3.52

16604

14356

2.45

7.17

13881

14356

3.46

4.43

variavel

PROG[O]

PROG[1]

PROG[2]

PROG[3]
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Escrita de dados num ficheiro

Exemplo

- Esquema dos dados guardados no

ficheiro binario (formato decimal)

15/35

12
16
20
24
28
32
36
40
44
48
52
56
60
64

13702

14356

7.41

6.31

13815

14356

5.84

3.52

13604

14356

2.45

7.17

13881

14356

3.46

4.43

TAM
PROG[0].Numero
PROG[0].CodigoUC
PROG[O0].Notas[O0]
PROG[O0].Notas[1]
PROG[1].Numero
PROG[1].CodigoUC
PROG[1].Notas[O0]
PROG[1].Notas[1]
PROG[2].Numero
PROG[2].CodigoUC
PROG[2].Notas[O0]
PROG[2].Notas[1]
PROG[3].Numero
PROG[3].CodigoUC
PROG[3].Notas[O0]
PROG[3].Notas[1]
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Escrita de dados num ficheiro
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Exemplo

- Esquema dos dados guardados no ficheiro binario (formatos decimal e binario)

o 4 Jtam
4 13702 PROG[0].Numero

8 14356 PROG[0].CodigoUC

12 7.41 PROG[0].Notas[0]

16 6.31 PROG[0].Notas[1]
20

24
28
32
36

40

44

48

52

56
60
64

O 0 N O U1l A W N H O

e o e = e = S S s
O 00 N O L1l A W N B O

00000000

00000000

00111000

00010100

00000010

11100100

11001100

11001100

PROG[0].CodigoUC

PROG[O0].Notas[1]
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Leitura de dados de um ficheiro
Sintaxe
int fread (void *ptr, int size, int n, FILE *file);

- Parametros da funcao

ptr é o endereco inicial da zona de memoria que recebe os dados a ler

size é o numero de bytes que cada um dos dados ocupa

n é o numero de dados a ler

file € o endereco do ficheiro légico a ler
- Devolucao da funcao

- 0 numero de elementos que leu do ficheiro (e ndo o numero de bytes)
- Consequéncia

- avanca o marcador no ficheiro o nimero de bytes lidos
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Exemplos

fread (&X, sizeof(float), 1, f);

- |é do ficheiro f, 1 bloco de sizeof(float) bytes e converte-o num real que atribui a variavel

do tipo real X

fread (V, sizeof(int), 10, f);

- |é do ficheiro f, 10 blocos de sizeof(int) bytes e converte-os em 10 numeros inteiros que
atribui a V[0], V[1], ..., V[9], respetivamente

fread (&V[2], sizeof(int), 5, f);

- |1é do ficheiro f, 5 blocos de sizeof(int) bytes e converte-os em 5 nUumeros inteiros que

atribui aos elementos do array V, V[2], V[3], ..., V[6], respetivamente
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Leitura de dados de um ficheiro

Exemplo 1 - leitura dos registos de uma so vez

- Mostrar todos os dados contidos no 0 2
ficheiro binario “Testes.bin” (ao lado), 4 13702
lendo todos os registos com uma so 12 1:?;516
instrucao de leitura 16 6.31

AL 13815
25 14356
e 5.84
= 3.52
&ls 13604
e 14356
& 2.45
e 7.17
= 13881
2k 14356
e 3.46
oS 4.43

TAM
PROG[O].Numero
PROG[0].CodigoUC
PROG[O0].Notas[O0]
PROG[O0].Notas[1]
PROG[1].Numero
PROG[1].CodigoUC
PROG[1].Notas[O0]
PROG[1].Notas[1]
PROG[2].Numero
PROG[2].CodigoUC
PROG[2].Notas[O0]
PROG[2].Notas[1]
PROG[3].Numero
PROG[3].CodigoUC
PROG[3].Notas[O0]
PROG[3].Notas[1]
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Exemplo 1 - leitura dos registos de uma so vez

int main()

{ EA\DI-UBNDISCIPLINAS\PROG X
int k, TAM;
ESTUDANTE *PROG; o e
FILE *fin; Codigo da UC: 14356
fin = fopen("Testes.bin", "rb"); :Eﬁ:ﬁn ;:i; 6.31
fread(&TAM, sizeof(int), 1, fin); Codigo da UC: 14356
printf("TAMANHO: %d\n", TAM); :EE:; ;gg: 392
PROG = malloc(TAM * sizeof(ESTUDANTE)); Codigo da UC: 14356
fread(PROG, sizeof(ESTUDANTE), TAM, fin); :f';:in iéggl’f 717
fclose(fin); Codigo da UC: 14356

for (k = 0; k < TAM; k++) { Notas: 3.46 e H.43
printf("Numero: %d\n", PROG[k].Numero);
printf("Codigo da UC: %d\n", PROG[k].CodigoUC);
printf("Notas: %5.2f e %5.2f\n", PROG[k].Notas[0], PROG[k].Notas[1]);

b
¥
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Leitura de dados de um ficheiro

Exemplo 2 - leitura dos registos um a um

- Mostrar dos dados contidos no ficheiro
binario “Testes.bin” (ao lado), lendo
todos os registos nele contido, cada um
deles separadamente e com apenas

uma instrucao de leitura

0

4

8
12
16
20
24
28
32
36
40
44
48
52
56
60
64

13702

14356

7.41

6.31

13815

14356

5.84

3.52

13604

14356

2.45

7.17

13881

14356

3.46

4.43

TAM
PROG[O0].Numero
PROG[0].CodigoUC
PROG[0].Notas[O0]
PROG[O0].Notas[1]
PROG[1].Numero
PROG[1].CodigoUC
PROG[1].Notas[0]
PROG[1].Notas[1]
PROG[2].Numero
PROG[2].CodigoUC
PROG[2].Notas[O0]
PROG[2].Notas[1]
PROG[3].Numero
PROG[3].CodigoUC
PROGI[3].Notas[O0]
PROG[3].Notas[1]
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Leitura de dados de um ficheiro

Exemplo 2 - leitura dos registos um a um

22/35

int main() {
int k, TAM;
ESTUDANTE *PROG;
FILE *fin;
fin = fopen("Testes.bin", "rb");
fread(&TAM, sizeof(int), 1, fin);
printf("TAMANHO: %d\n", TAM);
PROG = malloc(TAM * sizeof(ESTUDANTE));
for (k = 0; k < TAM; k++)
fread(&PROG[k], sizeof(ESTUDANTE), 1, fin);
fclose(fin);
for (k = 0; k < TAM; k++) {
printf("Numero: %d\n", PROG[k].Numero);
printf("Codigo da UC: %d\n", PROG[k].CodigoUC);

b
¥

printf("Notas: %5.2f ## %5.2f\n", PROG[k].Notas[0], PROG[k].Notas[1]);

EADI-UBN\DISCIPLINAS\PROG X

TAMANHO: 4

Numero: 13782

Codigo da UC: 14356
Notas: 7.4l ## 6.31
Numero: 13815

Codigo da UC: 14356

Notas: 5.84 ## 3.52
Numero: 13664

Codigo da UC: 14356
Notas: 2.45 ## 7.17
Numero: 13881

Codigo da UC: 14356
Notas: 3.46 ## 4.43
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Determinar a posicao corrente/atual do marcador
Sintaxe
long ftell (FILE *file);

- Parametros da funcao
- file é o0 endereco do ficheiro ldgico a tratar
- Devolucao da funcao

- a posicao corrente/atual do marcador (em bytes)
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Determinar a posicao corrente/atual do marcador

Exemplo

- Determinar e mostrar as posicoes do

inicio de cada um dos seguintes dados:
TAM (INICIO DO FICHEIRO)

PROGI[O]

PROG[1]

PROG[2]

PROG[ 3]

FIM DE FICHEIRO

12
16
20
24
28
32
36
40
44
48
52
56
60
64

13702

14356

7.41

6.31

13815

14356

5.84

3.52

13604

14356

2.45

7.17

13881

14356

3.46

4.43

TAM
PROG[O0].Numero
PROG[0].CodigoUC
PROG[0].Notas[O0]
PROG[O0].Notas[1]
PROG[1].Numero
PROG[1].CodigoUC
PROG[1].Notas[0]
PROG[1].Notas[1]
PROG[2].Numero
PROG[2].CodigoUC
PROG[2].Notas[O0]
PROG[2].Notas[1]
PROG[3].Numero
PROG[3].CodigoUC
PROGI[3].Notas[O0]
PROG[3].Notas[1]
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Determinar a posicao corrente/atual do marcador
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Exemplo
int main() |
{ EADI-UBI\DISCIPLINAS\PROG X
int k, TAM;
Pos:
long pos; Pos :
ESTUDANTE *PROG; Pos:
FILE *fin; Pos:

fin = fopen("Testes.bin", "rb");
pos = ftell(fin); printf("Pos: %Ild\n", pos);
fread(&TAM, sizeof(int), 1, fin);
pos = ftell(fin); printf("Pos: %lIld\n", pos);
PROG = malloc(TAM * sizeof(ESTUDANTE));
for (k = 0; k < TAM; k++) {
fread(&PROG[ k], sizeof(ESTUDANTE), 1, fin);
pos = ftell(fin); printf("Pos: %Ild\n", pos);
b

fclose(fin);

}

Pos:
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Deslocar o marcador para o inicio do ficheiro
Sintaxe
void rewind (FILE *file);

- Parametros da funcao

- file é o0 endereco do ficheiro l6gico a tratar
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Exemplo
int main()
{
int TAM; EADI-UBNDISCIPLINAS\PROG X
long pos;
FILE *fin: Pos:

fin = fopen("Testes.bin", "rb"); TAM:

pos = ftell(fin); printf("Pos: %ld\n", pos);
fread(&TAM, sizeof(int), 1, fin);
printf("TAM: %d\n", TAM);

pos = ftell(fin); printf("Pos: %lIld\n", pos);
rewind(fin);

pos = ftell(fin); printf("Pos: %lIld\n", pos);
fread(&TAM, sizeof(int), 1, fin);

pos = ftell(fin); printf("Pos: %lIld\n", pos);
fclose(fin);

Pos:
Pos:
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Deslocar o marcador um numero de bytes

Sintaxe

int fseek (FILE *file, long salto, int origem);

- Parametros da funcao
- file é o0 endereco do ficheiro l6gico a tratar
- salto designa o valor em bytes que pretende deslocar relativamente a origem
- valor positivo = salto para a frente
- valor negativo = salto para tras
- origem tem trés valores possiveis, representados pelas seguintes constantes:
- SEEK_SET: inicio do ficheiro
- SEEK_CUR: posicao corrente/atual do ficheiro
- SEEK_END: fim do ficheiro
- Devolucao da funcao

- 0 (zero), se a operacao teve sucesso

- um valor nao nulo, se a operagao nao teve sucesso
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Exemplo 1
- Mostrar os valores e as posicoes antes e 0 2 SR
depois da leitura dos seguintes dados 4 13702 PROG[0].Numero
. TAM £ 14356 PROG[0].CodigoUC
2 7.41 PROG[0].Notas[0]
> ARG 16 6.31 PROG[0].Notas[1]
A0 13815 PROG[1].Numero
= 14356 PROG[1].CodigoUC
HE 5.84 PROG[1].Notas[0]
£ 3.52 PROG[1].Notas[1]
e 13604 PROG[2].Numero
L 14356 PROG[2].CodigoUC
w 2.45 PROG[2].Notas[0]
e 7.17 PROG[2].Notas[1]
= 13881 PROG[3].Numero
2l 14356 PROG[3].CodigoUC
<0 3.46 PROG[3].Notas[0]
&0 4.43 PROG[3].Notas[1]
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Exemplo 1

int main() {
int TAM; long pos;
ESTUDANTE Elem; FILE *fin;

EADI-UBNDISCIPLINAS\PROG X

fin = fopen("Testes.bin", "rb"); _F;:::Tﬂ" 1: @

pos = ftell(fin); printf("Pos TAM 1: %ld\n", pos); Pos TAM 2: 4
fread(&TAM, sizeof(int), 1, fin); Pos PROG[1] 1: 26
printf("TAM: %d\n", TAM): gﬂi; dfﬁf‘ e
pos = ftell(fin); printf("Pos TAM 2: %ld\n", pos); Notas: 5.84 ## 3.52
fseek(fin, sizeof(ESTUDANTE), SEEK_CUR); Pos PROG[1] 2: 36

pos = ftell(fin); printf("Pos PROG[1] 1: %Ild\n", pos);
fread(&Elem, sizeof(ESTUDANTE), 1, fin);
printf("Numero: %d\n", Elem.Numero);
printf("Codigo da UC: %d\n", Elem.CodigoUC);
printf("Notas: %5.2f ## %5.2f\n", Elem.Notas[0], Elem.Notas[1]);
pos = ftell(fin); printf("Pos PROG[1] 2: %Ild\n", pos);

fclose(fin);

}
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Exemplo 2
- Mostrar os valores e as posicoes antes e 0 2 SR
depois da leitura dos seguintes dados 4 13702 PROG[0].Numero
. TAM £ 14356 PROG[0].CodigoUC
2 7.41 PROG[0].Notas[0]
> ROl 16 6.31 PROG[0].Notas[1]
A0 13815 PROG[1].Numero
= 14356 PROG[1].CodigoUC
HE 5.84 PROG[1].Notas[0]
£ 3.52 PROG[1].Notas[1]
e 13604 PROG[2].Numero
L 14356 PROG[2].CodigoUC
w 2.45 PROG[2].Notas[0]
e 7.17 PROG[2].Notas[1]
= 13881 PROG[3].Numero
2l 14356 PROG[3].CodigoUC
<0 3.46 PROG[3].Notas[0]
&0 4.43 PROG[3].Notas[1]
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Exemplo 2

int main() {
int TAM; long pos;
ESTUDANTE Elem; FILE *fin;

EADI-UBNDISCIPLINAS\PROG X

fin = fopen("Testes.bin", "rb"); Pos TAM 1: ©
TAM: 4

pos = ftell(fin); printf("Pos TAM 1: %ld\n", pos); Pos TAM 2:
fread(&TAM, sizeof(int), 1, fin); Pos PROG[3] 1: 52

: " . 0 " . Numero: 13881
printf("TAM: %d\n", TAM); Codigo da UC: 14356
pos = ftell(fin); printf("Pos TAM 2: %ld\n", pos); Notas: 3.U6 ## 4.u3
fseek(fin, -16, SEEK_END); Pos PROG[3] 2: 68

pos = ftell(fin); printf("Pos PROG[3] 1: %Ild\n", pos);
fread(&Elem, sizeof(ESTUDANTE), 1, fin);
printf("Numero: %d\n", Elem.Numero);
printf("Codigo da UC: %d\n", Elem.CodigoUC);
printf("Notas: %5.2f ## %5.2f\n", Elem.Notas[0], Elem.Notas[1]);
pos = ftell(fin); printf("Pos PROG[3] 2: %Ild\n", pos);

fclose(fin);

}
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Deslocar o marcador um numero de bytes

Exemplo 3

- Mostrar os seguintes dados

- TAM (posicao inicial, valor e posicao final)

Avancar 1 registo completo

- NUM (PROG[1].Numero) - posicao atual
- Recuar para o inicio de PROG[0]
- Posicao inicial de PROG[0]

- Posicao inicial de PROG[1]

- Posicao inicial de PROG[2]

- Posicao inicial de PROG[3]

- FIM DE FICHEIRO

- Escrever PROG[0]

- Escrever PROG[1]

- Escrever PROG[ 2]

- Escrever PROGI[ 3]

12
16
20
24
28
32
36
40
44
48
52
56
60
64

13702

14356

7.41

6.31

13815

14356

5.84

3.52

13604

14356

2.45

7.17

13881

14356

3.46

4.43

TAM
PROG[O0].Numero
PROG[0].CodigoUC
PROG[0].Notas[O0]
PROG[O0].Notas[1]
PROG[1].Numero
PROG[1].CodigoUC
PROG[1].Notas[0]
PROG[1].Notas[1]
PROG[2].Numero
PROG[2].CodigoUC
PROG[2].Notas[O0]
PROG[2].Notas[1]
PROG[3].Numero
PROG[3].CodigoUC
PROGI[3].Notas[O0]
PROG[3].Notas[1]

33/35

Ficheiros binarios

Programacao




Deslocar o marcador um numero de bytes 34/35

Exemplo 3

int main()

{
int NUM, TAM, k;
long pos;
ESTUDANTE *PROG;
FILE *fin;
fin = fopen("Testes.bin", "rb");
pos = ftell(fin);
printf("Pos TAM 1: %Id\n", pos);
fread(&TAM, sizeof(int), 1, fin);
printf("TAM: %d\n", TAM);
pos = ftell(fin); s e
printf("Pos TAM 2: %ld\n", pos); Pos TAM 2: 4
fseek(fin, sizeof(ESTUDANTE), SEEK_CUR); NUM: 13815
fread(&NUM, sizeof(int), 1, fin);
printf("NUM = %d\n", NUM);

EADI-UBMNDISCIPLINAS\PROG X
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Exemplo 3

PROG = malloc(TAM * sizeof(ESTUDANTE));
fseek(fin, 4, SEEK_SET);
for (k = 0; k < TAM; k++) {
pos = ftell(fin);
printf("Pos PROG[%1d]: %Ild\n", k, pos);
fread(&PROG[k], sizeof(ESTUDANTE), 1, fin);
b
pos = ftell(fin);
printf("Pos FIM: %Id\n", pos);
for (k = 0; k < TAM; k++) {
printf("Numero: %d\n", PROG[k].Numero);
printf("Codigo da UC: %d\n", PROG[k].CodigoUC);

¥

fclose(fin);

}
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EADI-UBNDISCIPLINAS\PROG X

Pos TAM 1: 8

TAM: 4

Pos TAM 2: 4
NUM: 13815

Pos PROG[8]: 4
Pos PROG[1]: 28
Pos PROG[2]: 36
Pos PROG[3]: 52
Pos FIM: 68

Numero:

Codigo
Notas:

Numero:

Codigo
Notas:

Numero:

Codigo
Notas:

Numero:

Codigo
Notas:

printf("Notas: %5.2f ## %5.2f\n", PROG[k].Notas[0], PROG[k].Notas[1]);

13702

da UC: 14356
7.401 ## 6.31
13815

da UC: 14356
5.84 ## 3.52
13684

da UC: 1u356
2.5 ## T.17
13881

da UC: 1u356
3.06 ## 04,43
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