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Resolucao de um problema real

A solucao de um problema real pode ser obtida em 4 etapas

- Definicao do problema realidade simplificacdo abstracéo

- Modelagao matematica
(construcao do modelo)

- Determinacgao da solucao

- Analise dos resultados
- validacao do modelo
- analise da solucao
Implementacgdo
- dasolugédo
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Definicao do problema

- Definir/descrever o problema real que se pretende resolver

Modelacao matematica (construcao do modelo)
- O problema real € transformado num problema matematico, através de uma

formulacao matematica denominada modelo matematico

- Geralmente, o modelo matematico possui realidade simplificacdo abstracéo

mais solucoes que o problema real Problema

:Implementagdo; -
da solugdo "
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Determinacao da solucao

- Etapa composta pelas seguintes fases:

- escolha do método matematico mais apropriado

realidade

simplificacdo abstracdo

para resolver o modelo matematico obtido na
modelacao matematica

- elaboracao do algoritmo, descrevendo o método
matematico escolhido antes

- implementacao do algoritmo, traduzindo o

algoritmo usando uma linguagem de programacdo |- -2

----| Defini¢do do
~ | problema l

Modelacéo
matematica

|
e

Analise dos
resultados

de computadores (codificacao do programa)

- obtencao da solucao, através da execucao do programa

- A escolha do método mais apropriado deve considerar os seguintes aspetos:

- precisao desejada para os resultados

- capacidade do método em conduzir aos resultados desejados

- esforco computacional despendido (tempo de processamento e memoria)
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Determinacao da solucao

- Elaboracao do algoritmo
- a descricao do algoritmo é feita através de um conjunto de comandos que, quanto
ativados (executados), resultam numa sucessao finita de acdes (acontecimentos)
- em vez de se implementar um método diretamente numa linguagem de programacao, €
preferivel descrevé-lo através de uma notacao algoritmica
- @ possivel abstrair-se dos detalhes da linguagem de programacao do computador e
concentrar-se apenas nos aspetos matematicos do método (raciocinio matematico)
- melhora o entendimento do algoritmo, facilitando assim a implementacao do método

em qualquer linguagem de programacao
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Determinacao da solucgao
- Implementacao do algoritmo (codificacao do programa)
- 0 algoritmo é implementado na linguagem de programacao escolhida
- uma vez que os aspetos matematicos do método ja foram pensados na fase de elaboracao
do algoritmo, agora apenas é necessario preocupar-se com os detalhes de implementacao
na linguagem adotada
- Obtencao da solucao (execucao do programa)
- 0 codigo obtido da implementacao do algoritmo deve ser executado pelo computador
- se for detetado algum erro légico na fase de processamento (a execucao do programa
produzir resultados inesperados), entdao deve-se regressar a fase de elaboracdao do
algoritmo para o corrigir
- se nao for detetado qualquer erro ldgico na fase de processamento, entdao foram obtidos os

resultados do modelo matematico (a solugao)
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Analise dos resultados

realidade simplificacdo abstracdo
- Verificar a ConSiSténCia da SOIUG&O obtida Pbl """""" | —
P r c_)_ _ ema | problema
- para o modelo matematico (validacdao do modelo) l
- na sua adequacao ao problema real (analise da solugao) Modelacgo

- Validacao do modelo l

Analise dos
resultados

- construir um novo modelo matematico (uma nova formulacao matematica)

- se a solugdo nao for satisfatoria para o modelo (modelo || " soucso -

nao valido), entdao deve-se

- determinar as solucdes do novo modelo matematico
- Analise da solucao
- alguns modelos matematicos podem
- produzir varias solugoes (e ndo apenas uma)
- algumas delas (ou todas) nao terem sentido (ex: tempo negativo, ...)
- um dos objetivos desta etapa € identificar qual a solucao valida para o problema real entre

as varias obtidas para o modelo matematico (se existirem)
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Elaboracao de Algoritmos
Algoritmo, Estrutura de dados e Programa
- Um algoritmo é uma descricao detalhada (passo a passo) do método escolhido

para determinar a solucao do modelo matematico que representa o problema real

- 0 problema real tem dados que tém que ser tratados computacionalmente

- 0 modelo matematico que foi construido para representar matematicamente o problema
real, tem que definir os dados e os resultados do problema real matematicamente

- 0 méetodo que foi criado para resolver o modelo matematico, € definido através de

expressoes aritméticas e ldgicas para tratar os dados e os resultados (solucao)

- Um programa ¢é a traducao de um algoritmo numa determinada linguagem de

programacao, de modo que possa ser executado pelo computador

- um programa é a expressao de um algoritmo

- Uma estrutura de dados ¢ a forma ou processo como os dados sao organizados e

tratados (acedidos e alterados)
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Algoritmo, Estrutura de dados e Programa
- Um programa pode ser definido da seguinte forma

Programa = Estrutura de Dados + Algoritmo

- as estruturas de dados tratam os dados

- 0 algoritmo manipula os dados

- Processo de organizacao dos dados pode determinar a eficiéncia do algoritmo

- algoritmos simples podem requerer estruturas de dados complexas

- algoritmos complexos podem requerer estruturas de dados simples

- Para maximizar a eficiéncia do algoritmo

- definir as estruturas de dados a usar em simultaneo com o desenvolvimento do algoritmo

- Os algoritmos eficientes sao aqueles que usam “boas” estruturas de dados
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Passos na elaboracao de um algoritmo
- A elaboracao de algoritmos € uma das fases mais importantes na resolugao de
um problema real, pois traduz o método escolhido para resolver o modelo
matematico construido, numa forma préxima da linguagem de programacao

- Passos na elaboracao do algoritmo
- identificar os dados de entrada
- identificar os dados de saida (resultados)
- identificar o que é preciso para transformar os dados de entrada nos resultados (método
dividir-para-conquistar)
- construir o algoritmo
- testar manualmente o algoritmo

- executar o algoritmo
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Método Cartesiano de Dividir-para-Conquistar
- Também conhecido por método descendente (“top-down method”) ou meétodo
de refinamento passo-a-passo

- Consiste em
- decompor o problema principal em subproblemas (modularizacao)
- refinar os subproblemas até encontrar problemas mais simples,
- refinar até se chegar a um nivel de detalhe que permita implementar o algoritmo na
linguagem de programacao
- A modularizacao permite dividir o programa em moddulos, com subprogramas
claramente delimitados, que podem ser implementados, separadamente, por
diversos programadores de uma equipa
- Passo-a-passo, significa que cada passo deve ser terminado antes de se iniciar o
proximo passo
- exemplo: € impossivel “somar dois valores” antes de executar completamente o passo de

introduzir/receber aqueles valores
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Caracteristicas fundamentais de um Algoritmo
- Finitude
- um algoritmo deve sempre terminar apdés um numero finito de passos
- Definicao
- cada passo de um algoritmo deve ser definido com precisao
- as acoes devem ser definidas rigorosamente e sem ambiguidades
- Entradas
- um algoritmo deve ter 0 ou mais entradas (os dados que Ihe sao fornecidos no inicio)
- Saidas

- um algoritmo deve ter 0 ou mais saidas (os dados obtidos e que tem uma relagao

especifica com as entradas)
- Eficiéncia
- todas as operacoes devem ser suficientemente basicas de modo que cada uma delas possa

ser, em principio, executada com precisao num tempo finito por um ser humano
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Representacao de um algoritmo

- Existem varias formas de representar um algoritmo (notacao algoritmica)
- descricao narrativa (usando uma linguagem natural)
- pseudocddigo (ou pseudo-linguagem)
- fluxograma (ou diagrama de fluxo)
- Nao existe consenso entre os especialistas sobre qual € a melhor maneira de
representar um algoritmo

- No entanto, atualmente a maneira mais comum de representar algoritmos é através

de fluxogramas e pseudocodigo
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Notacoes algoritmicas

Descricao narrativa
- E uma representacdo diretamente numa linguagem natural, usando expressdes que
evidencie como o problema pode ser resolvido computacionalmente
- Nao ha um padrao da forma de representar um algoritmo

- Exemplo

Enunciado: calcular a soma de dois nimeros e mostrar o resultado

1. inserir/ler um numero
2. inserir/ler outro numero
3. calcular a soma entre os dois numeros inseridos/lidos

4. mostrar/escrever o resultado da soma
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Pseudocodigo

- E a forma de representar algoritmos, podendo j& indicar alguns requisitos que as
linguagens de programacao necessitam, tais como os tipos de variaveis e as
instrucoes (comandos) similares aos usados em linguagens de programacao

- O algoritmo é descrito numa forma muito proxima das linguagens de programacao
de computadores

- E também uma linguagem estruturada, pois deve seguir uma estrutura (ou padrao)
que possui um formato semelhante ao das linguagens de programacao, facilitando a

codificacao em qualquer linguagem de programacao
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Pseudocodigo (exemplo)

Enunciado: determinar o maior elemento de um array de 1 dimensao com N numeros

algoritmo maiorNumeroArray1lD (V, N)

parametros de entrada: V (array 1D) e N (tamanho de V)
parametros de saida: maior (maior nimero do array)
maior <« V(1) { o primeiro maior € o primeiro elemento do array V }
k « 2
enquanto (k < N) repetir

se (V(k) > maior) entao

maior < V(k)

fim_se

k<« k+1
fim_enquanto

fim_algoritmo
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Fluxograma

7

- E uma representacao grafica de algoritmos, em que simbolos (ou formas)
geomeétricos diferentes implicam agoes (instrugdes, comandos) distintas

- Cada simbolo geomeétrico define a sua funcao genérica e no seu interior havera uma
descricao do passo do algoritmo, donde se inclui as representacoes das trés
estruturas basicas de controlo: sequéncia, selecao e repeticao

- E uma forma intermédia entre a descricao narrativa e o pseudocodigo, mas € mais

precisa do que a primeira
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Fluxograma (exemplo)

Enunciado: inserir/ler 20 niumeros e calcular a soma e a média entre eles

ke k+1

S|m A\ H ”
escrever “Inserir numero
ler num
nao
M < S/20 escrever “Soma ="S
escrever "“Media =" M

~_fim

S« S+ num
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