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Resolucgao

A. Analise de complexidade dos algoritmos

Considere o seguinte bloco de cédigo em linguagem C:

for (k=1 k<n; k++) {
for(j=1;j<k;j++)
printf("OLA.\n");

1. Simule o bloco de cédigo dado, considerando que n é um numero inteiro muito grande. Apresente os

dados da simulacdo numa tabela cujo cabecalho é o seguinte:

k k<n (S/N) j j <k (S/N) printf

(k=1) 1 1<n (9 (G=1) 1 1 <1 (N)

(k++) 2 2<n (S) (G=1) 1 1<2 (S) OLA
(G++) 2 2<2 (N)

(k++) 3 3<n (S) (G=1) 1 1 <3 (9) OLA
G++) 2 2<3 (S) OLA
G++) 3 3<3 (N)

(k++) n-1 n-1 <n (S) (G=1) 1 1 <n-1 (S) OLA
G++) 2 2<n-1 (9) OLA
(j++) n-2 n-2 < n-1 (S) OLA
(G++) n-1 n-1 <n-1 (N)

(k++) n n<n (N)

2. A partir dos resultados da simulacao obtidos em 1, determine a ordem de complexidade do

algoritmo associado ao bloco de cédigo dado. Justifique, apresentando os calculos efetuados.

Para determinar a ordem de complexidade do algoritmo, basta contabilizar o nUmero de vezes que a

operacao dominante é executada. Analisando a tabela de simulacdo, conclui-se que a operacao dominante

€ a comparagao “j < k”.

1[k=1] + 2 [k=2] + 3 [k=3] + ... + n-1 [k=n-1] + 0 [k=n] = (progressao aritmética)
2
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Logo,
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B. Algoritmos de ordenacgao e de pesquisa

Considere a seguinte funcao ja implementada, que devolve o menor indice de um elemento do array
A (de tamanho N) com valor igual a E (se E existe em A) ou -1 (se E ndo existe em A):

int pesquisaSequencial (int E, int A[], int N);
Pretende-se implementar uma fungdao em C que dados um array A com N elementos do tipo inteiro
ordenado por ordem crescente e um inteiro E, determine e devolva a quantidade de elementos do
array A com valores iguais a E.
Desta forma, complete a fungdo seguinte para que consiga o objetivo proposto.

int quantidadelguais (int A[], int N, int E)

{

int k, cont = 0;

k = pesquisaSequencial(E, A, N);

if (k >=0){
while(k < N && A[k] == E){
cont = cont + 1;
k=k+1;

by

return cont;

}

NOTA: A fungdo pesquisaSequencial é para ser usada de forma a otimizar o algoritmo (realizar o

menor nimero de operagdes possivel).



C. Listas ligadas

1. Usando ou ndo as fungdes fornecidas em cima, mas nao podendo usar outras funcdes, implemente
uma funcao iterativa (ndo recursiva) em C que
- receba uma lista L com elementos do tipo DadosLista (int) e um inteiro X (parametros da fungao),
- devolva a lista L ap0ds inserir um nodo com o elemento X como sucessor de um nodo com o

menor elemento da lista L; se a lista L estiver vazia, o nodo com o X sera o Unico elemento da lista.

PNodolista inserirAposMenor (PNodolista L, DadosLista X) {

PNodolista P, PMenor, Novo;
Novo = criarNodolLista(X);
if (Novo == NULL)

return L;
if (L == NULL)

return Novo;
// procurar pelo menor elemento e marca-lo com PMenor
PMenor = L;
P = L->Prox;
while(P '= NULL){

if(P->Elemento < PMenor->Elemento)

PMenor = P;

P = P->Prox;
b
// inserir o novo elemento como sucessor do menor
Novo->Prox = PMenor->Prox;
PMenor->Prox = Novo;

return L;

2. Implemente uma fungao recursiva em C que
- receba uma lista L, com elementos do tipo DadosLista (nUmeros inteiros) e um numero inteiro K
- determine e devolva a soma dos valores do campo Elemento dos elementos de L a partir da

K-ésima posicao da lista (o elemento da K-ésima posi¢cdo ndo entra na soma).

int soma (PNodolLista L, int K) {
int s;
// caso base/terminal
if (L == NULL)
return O;
// caso geral
if (K> 0)
return soma(L->Prox, K-1);
else

return L->Elemento + soma(L->Prox, K-1); // K-1ouKouO




D. Pilhas
Usando as operagdes basicas sobre uma EAD Pilha, implemente uma funcdao em C que
- receba uma pilha S com valores inteiros positivos e sem repeticbes (parametro da funcao),
- determine e devolva a soma dos elementos que estao acima do maior elemento da pilha, mas

devolvendo a pilha S como no inicio; se o maior elemento esta no topo da pilha S, entdo devolver 0.

Ex:S=[3,7,2,9,5,1], comtopo(S) = 3 => resultados: 12 (3+74+2)eS=[3,7,2,9,5,1]

int somaAcimaMaior (PNodoPilha *S) {
PNodoPilha SAux;

int soma = 0, maior;

if (pilhaVazia(*S) == 1) // se a pilha esta vazia, a soma é 0
return O;
SAux = criarPilha();
maior = topo(*S); // o topo da pilha S é primeiro maior e S é ndo vazia

// determinar o maior elemento da pilha e construir uma pilha auxiliar com os elementos de S
while (pilhaVazia(*S) == 0){

if (topo(*S) > maior)

maior = topo(*S);

SAux = push(topo(*S), SAux);

*S = pop(*S);
b
// reconstruir a pilha S até encontrar o maior elemento
while (topo(SAux) !'= maior){

*S = push(topo(SAux), *S);

SAux = pop(SAux);
b
// transferir o maior elemento para a pilha S
*S = push(topo(SAux), *S);
SAux = pop(SAux);
// somar os restantes elementos da pilha SAux e passa-los para a pilha S
while (pilhaVazia(SAux) == 0){

soma = soma + topo(SAux);

*S = push(topo(SAux), *S);

SAux = pop(SAux);
b

return soma;




