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Modelo de programacao
imperativa: dados + funcoes

#include <stdio.h>

int|main () estruturas de dados
s O
int x;

\\\\\\\\\\\ float y;
printf (“Escreva um valor inteiro: ”);
scanf (“%d”, &x) ;

y=x+5.4;
printf (YO valor de y=%f\n”,vy);




Modelo de programacao
‘L imperativa (cont.)

Funcodes

Programa Principal

Subprogramas

Estruturas de Dados

v
Dados Compostos Instrucoes Compostas
v v
Dados Simples Instrugoes Simples




i Relacao hierarquica entre fungoes

. - . int main ()
principal main, uma {
funcao so pode ser int x:
usada/invocada/chamada float y;

dentro doutra funcao. o
~ . . printf (“Escreva um valor inteiro: ”);
= Arelagao hierarquica entre  -...r(v3d”, sx) ;

fungOes é estabelecida na y=x+5.4;
escrita dum programa. printf ("0 valor de y=%f\n”,y);




Diagrama de sintaxe
‘L duma funcao

tipo —— nome —»‘—»argumentos—»‘f

Declaracoes

Instrucoes




Diagrama de sintaxe
duma funcao (cont.)

becalho

tipo —— nome —»‘—»argumentos—».
corpo
Notas:
5 e Uma funcao tem um cabecalho e um
Declaracoes corpo.

» O corpo de qualquer funcao é uma
instrucao composta de bloco { }.

Instrucoes




Exemplo (¢/ 1 argumento)

tipo da funcao
nome da funcao
tipo do argumento

|/n0me do argumento
float perimeterOfCircle (float r) —cabecalho da funcao
.
{
float p; declaracao de variavel
corpo da
funcao p=2%*MPI * r; . _
return p'_ instrucoes
U}
Nota:

e A constante M PI esta declarada no ficheiro math.h



i Exemplo (¢/ 2 argumentos)

float hipotenusa(float b, float a)

{
float h;

h = sgrt(a*a + b*b);
return h;

Nota:
e A funcao sqrt esta declarada no ficheiro math.h



Cabecalho duma funcao

becalho

tipo —— nome —»‘—»argumentos—»‘

Notas:

m O cabecalho duma funcgao especifica O QUE uma funcao faz.
m O cabecalho duma fungao compreende 3 entidades:
(o) da funcao;
¥ 0os dados de entrada, chamados
o de dados do resultado.
m Uma funcao pode ser declarada sem corpo, mas como qualquer
declaracao deve terminar com ;

m A declaracao duma funcao é designada por prototipo, e tem a
seguinte forma:
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cabecalho;



Exemplo:
cabecalho duma funcao

becalho

float —»hipotenusa—»‘—» float b, float a—»‘

Notas:

m A funcao hipotenusa calcula a hipotenusa dum triangulo rectangulo
de base b e de altura a.

m Os argumentos b e a da funcao guardam os dados/valores de entrada
passados para a funcao.

m Apds a funcao calcular o valor da hipotenusa —o que é feito no corpo

da funcao—, este resultado é devolvido pela funcao. Como especificado
no cabecalho, o resultado € um float.
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Corpo duma funcao

tipo — nome — ( —argumentos—)

corpo

Notas:

m O corpo duma funcao especifica COMO uma
funcao faz.

m O corpo & uma instrucao composta de bloco que

Declaracoes consiste numa sequéncia de instrucdes, as

primeiras das quais sao declaracoes de variaveis
locais.

Instrucoes

12




‘L Exemplo

#include < >
int sqgr(int);

void main ()
{
int r;
r = sqr(5);

int sgr(int n)

{
int q;
q=n * n;
return q;

printf ("Aqui wvai:

i"’r) ;

5

n
25q

Aqui vai:
main ¥

main
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i Caracteristicas duma fungao

Identificacao
Tem nome/identificador Unico.
Utilizacao/ /
E feita a partir doutra funco.
Unicidade
Deve realizar uma Unica tarefa bem
definida.
Funcionamento

Funciona como uma caixa preta.

Generalidade =
A codificacao duma funcao deve ser
genérica e independente de
qualquer programa ou projecto, de
modo a que possa ser reutilizada
por outros programas ou projectos.
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Comunicacao entre funcoes

Utilizacao/Invocacao/Chamada

E feita a partir doutra funcdo.

A funcao invocadora € suspensa.

A funcao invocada é executada.

A funcao invovadora retoma a sua execugao.
Execucao

Apos ser invocada, uma funcao € executada:

- entrada de dados ou passagem de parametros;

- executa bloco de instrucoes;
- saida de dados.

Passagem de parametros / argumentos
E uma operacdo de entrada de dados.
Atribuicao 1:1 de cada parametro concreto (ou valor)
a um parametro formal (que € uma variavel).

Retorno/Devolucao de valor
E uma operacdo de saida de dados.
Uma funcgao devolve sempre um valor,
embora possa ser um nao-valor (void).
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i Outro exemplo:

#include < >
int soma (int,int);

void main ()
{
int s;
s = soma(5,10);
printf (“Soma = %i",s);

}

int soma(int -, int )

{

return x+y;

}

16



i Variaveis locais

#include < >
int soma (int,int);

void main (void)

int soma(int =, int )

{

return x+y;

{

int s;

s = soma(>,10);

printf (“Soma = %i",s) ;
}

mUma variavel local so existe no
ambiente duma funcao.

mApOs a execucao duma funcao, a
memoria ocupada pelas suas variaveis
é libertada.

ambiente
de main

X ambiente
y de soma

17



Variaveis globais

#include < >
int soma (int,int);
int s;

void main (void)

{

s = soma (-, 0);

int soma(int -, int )

{

return x+y;

printf (“Soma = %i",s);

mUma variavel global é declarada fora
do ambiente de qualquer funcao.

mUma variavel global permanece em
memdaria até o programa termine a
sua execucao, altura em que o seu
espaco ocupado em memoria €
libertado.

mEvitar o uso de variaveis globais.

y de soma

variavel )
S } global X } ambiente
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