Sistemas Distribuidos e Tolerancia a Falhas

Lab 04 —Persisténcia de dados
(Paula Prata)

Sessdo Pratica Il — JPA “entities”e unidades de persisténcia

1 — Criar uma entity a partir de uma “web application” que usa a Framework “JavaServer
Faces” (JSF)

a) Criar um Web Application (JPAsecond) como anteriormente: New Project / Java Web / Web
Application/ Next, atribuir o nome JPAsecond , Next / selecionar GlassFish Server, “Java EE 6
Web”, Next / selecionar a Framework JavaServer Faces com o ilustra a figura abaixo. Apds
terminar, observar a janela Projects onde foi criado o ficheiro index.xhtml.

© New Web Application =X
- . 1| || Projects = | Files | Services |
R —— 1 El@ JPAsecond

El 5 Web Pages

-l wes-InF

Select the frameworks you want to use n your web applcason.

Spring Web MVC.

Javaserver Faces Configuration

T e e (. @ index. xhtml
ey [ = [ Source Packages
er i [H =default package =

-- & Libraries
B[ Configuration Files

b) Criar uma entity
- No menu File escolher New File. Selecionar no projeto JPAsecond, Persistence , Entity Class,
Next. Para a nova entity class atribuir o nome Student, e o package JPAsecond.entities.

Projetos que usam JPA requerem uma unidade de persisténcia que serd definida num ficheiro
persistence.xml. Quando é criada a primeira entity, o NetBeans deteta que ndo existe o
ficheiro e automaticamente seleciona a op¢ao “Create Persistence Unit”.

& New File ” == @ New Entity Class v ===
Steps. Choose File Type Steps Name and Location
L Choose File Type Project: [ pasecond . L ChooseFleType Class tame: [Student
2 . 2. Name and Location
Categories: T 3. Provider and Database
[ JavaBeans Objects PNz Broject: Psecond
-[J} AWT GUI Forms &) Entity Classes from Database = P .
0 unitTests €] A Controller Classes from Entity Classes 5
), P EF] 357 Pages from Entity Classes Padage: | JPAsecond.entities -
s B Persistence Unit
N Groowy & DB Scripts from Entity Classes Crested File: [D:\Alran. P Asecond srcljava e
) Hbernate I Database Schema
i)} web sevices 2| [ Session Beans For Entity Classes
0 & RESTRulWeb Services from Entty Classes Primary Key Type: |Lang [
(), GlassFish &Y RESTful Web Services from Database
) Weblogic -
« " v
Descripton:
Creates an empty Java Persistence APL entity dlas.
Create Persistence Uit

c) Criar a unidade de persisténcia

Apdbs Next, aceitar o nome sugerido para a unidade de persisténcia JPAsecondPU. E agora
necessario indicar um “persistence provider” e um Data Source que nos permita aceder a base
de dados associada as classes entity. Para Persistence Provider usar o valor de omissdo,
EclipselLink. Para “Data Source” escolher a opcdo “New Data Source”.
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- O acesso ao Data Source por JNDI permite obter uma conexdao a base de dados. Atribuir o
valor “jdbs/jpaintro” ao JNDI name do “data source” e escolher a op¢do New Database

Connection”.

O New File . -

Steps

1 ChooseFieType
2. Name andLocaton
3. Provider and Database

Persstence Unit Name:  PAsecondPl

Spefy the persstence provider and database for entity dasses.

Bersstence Provider:  Ecipeetink (PA 2.1){defait) =
Data Source: .
7] Use Java Transaction APIs

Table Generation Strategy: @ Greate ) Drepand Create ) Nore:

C5=)

@ Create Data Source e

INDI Name: jdbefipaintro

Database Connection: -
i |

jdbciderby: fflocalhost: 1527/sample [app on APP]
€ No connection selaﬁ Database Connection. ..

- Ao criar uma nova conexdo, escolher o Driver Java DB (Network) quem vem incluido no

NetBeans.

- Apds Next, configurar a conexao. Como o JavaDB esta na mesma maquina o Host é

“localhost”, o porto de omissdo do Java DB é 0 1527 e queremos uma ligacdo a uma base de

dados de nome “jpaintro”. Especificar um username e password. Finalmente, como a base de

dados ainda n3o existe vamos acrescentar ao JDBC URL o atributo create = true .

J New Connection Wizard e &J J New Connection Wizard @J
Locate Driver Customize Connection
Driver: | Java DB (etwork) = Driver Name: | 3ava DB (Network) -
Driver File(s): [C:\Program Files\glassfish-3.0. 1\javadblib\derbydient jar add.. brer localhost Port: 1527
(C:\Program Files\glassfish-3.0. 1\javadb\ib\derby.jar — Database: [t
User Name:  [app
Password: | ees
Remember pasaword
Test Connection
IDBCURL:  jdbeiderby:/flocalhost: 1527 fpaintrajcreate =true
E nec> ][ crsn [ cancd ][ web <B | [hes | [LEen | [ ) [ ek

- Apds Next, é pedido um database Scheme. Selecionar APP. Criado o data source e a

connection, regressa-se a configura¢do da unidade de persisténcia.

- Selecionar a opg¢do “Use Java Transations API” o que permitira usar a APl de gestdo de

transacgGes. (JTA —Java Transactions API).

Na estratégia de geracdo de tabelas é possivel, escolher entre 3 opcbes: Create (as tabelas sdo

criadas quando é feito o deploy da aplicacdo) Drop and Create (as tabelas sdo apagadas e

reconstruidas quando é feito o deploy da aplicacdo) None (ndo sdo criadas tabelas).
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- Selecionar “Drop and Create” pois numa fase de desenvolvimento permite alterar os campos
da entity sem alterar o esquema da base de dados. De notar que neste caso em cada novo
deploy, os dados sdo perdidos.

Foi criado um novo “Data Source”, uma nova conexdo a base de dados e uma nova unidade de
persisténcia.
- Clicar em Finish para o NetBeans concluir a geracdo da entity Student.

o - D
@ New Connection Wizard @J © New File ==
Choose Database Schema Steps Provider and Database
L. Choose Fle Type Persistence Uit Name: | JPAsecondPU
2. Name and Location
For each database connection, the Services window only displays obiects from one database schema, 3. Provider and Database Specify the persistence provider and database for entity dasses.

Select the schema of the tables to be displayed. Persistence Provider: | Ecipselink (IPA 2.1) defaul] -

Data Source: jdbc/ipaintro -
Use Java Transaction APIs
Table Generation Strategy: () Create @ Didp and Greats ©) None

Select schema: [AEP -

< | (] [ | (oo ) [ b

- Na janela “Services” observar a base de dados jpaintro e a conexao criada.
”

- Na janela “projectos”, em package “Source Packages” “jpaseconf.entities” observar o ficheiro
Student.java gerado.

Projects | Files | Services & Studertjzvs %]

2 & Databases Source | History |[@ B~ - |G HFEG  F RS0 O
: L
=+ [§ JavaDB L
[ % jpaintro aly) @Entity

— 18 public class Stundent implements Serializable {
& sample 19 private static final long serialVersionDID = 1L;
L Drivers 20 BId
jdbec:derby:/flocalhost: 1527 fipaintro;create =true [app on APF] 21 @GeneratedValue (strategy = GenerationType.20TO)
(B jdbe:derby:/flocalhast: 1527 sample [app on APP] == private Long 1d;
. 23
! i

-8 web Services - public Long getId()

D"' Servers 25 return id;

-l Maven Repositories 26

- Cloud |

DL"L-},_L Hudson Builders 28 public void setId(Long id) {
- e 29 thiz.id = id:

[j---@ Issue Trackers -

B-4f 15 Test Driver 31

2?7 Bmrarride

Notas:

- A entity é uma classe java normal que implementa a interface Serializable.

- Para que uma objeto possa ser persistente numa base de dados a sua classe tem de ter a
anotacao @Entity.

- A anotacdo @Id indica o campo que é a chave primaria.

- A chave primaria pode ser gerada automaticamente. Existem varias estratégias de geracao.
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2 — Interagir com JPA entities através do Entity Manager

a) Adicionar novos campos a entity

A entity gerada, Student.java, possui um Unico campo (a chave primaria) os métodos get e set
e faz a sobreposicdo de alguns métodos herdados da classe Object (equals, toString e
hasCode).

- Adicionar pelo menos mais dois campos (por exemplo nome e curso) e respetivos getters e
setters. Pode fazé-lo manualmente seguindo as normas standard de codificagdo ou de forma
automatica através de “insert code”.

- Adaptar o método toString aos novos campos.

b) Gerar uma JPA “controller class” a partir de uma entity

O padrao de desenho DAO (Data Access Object) consiste em colocar toda a funcionalidade de
acesso a base de dados em classes separadas, isoladas de outras camadas da aplicagdo como a
definicao da interface, e da légica de negdcio.

O NetBeans permite gerar, a partir de entities, classes de controlo que seguem o padrdo DAO.

- No menu File, escolher New File, projeto JPAsecond, selecionar Persistence/ JPA Controller
Classes from Entity Classes.

- Apds Next, selecionar a entity para a qual queremos gerar uma classe de controle.

© New File . @ New JPA Controller Classes from Entity Classes @

Steps Choose File Type Steps Entity Classes

L Choose i Type project: [ Pasecond . B E::;e ol Avalable Entity Classes: Selected E;vhtv Classes ]
_ 3 PAsecond.enttes. Student
3. Generate JPA Controlier

Categories: File Types:
: Classes

T Pring »| [E Entity Closs
£-[JL Enterprise JavaBeans & Entity Ciasses from Database
i-[)) Contexts and Dependency Inj |EPA Controller Classes from Entity Classes

- Java (] ISF Pages from Entity Classes

() swing GUI Farms B Persistence Unit Add

$[Jl avaBeans Objects | & oB:scripts from Enity Classes —

L0 AWT GULForms 55 Database Schema Hermis
‘ [&] Session Beans For Entity Classes

U Unit Tests & RESTHu Web Services from Enity Classes

i~ Persstence &4 RESTFUl Web Services from Database

Description:
Creates a set of JPA controller dasses and related dasses from a set of entity dasses.
/| Indude Referenced Classes
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- Selecionar o projeto e o package (caso ainda ndo o esteja). Apds terminar, a classe
StudentJpaController.java é gerada.

0 New JPA Controller Classes from Entity Classes ===
7“’f - ::’“:""ﬁ"";:“_:“’“l ; - H Studentjava | (6 StuentipaControler java |
R : Sorce | oy |[@ @ - 8- QABSFEN PR laulon|E
posct [ Phsscand =L
PR -
e r— @ public class StudentdpaController implements Serializable
u
25 public StudentdpaController (UserTransaction utx, EntisyManagerFactory emf) {
2 this.utx = utx:
27 this.emf = emf;
2 private UsezTransaction utx = nulls
30 private EntityManagerFactory emf = null;
a
2 public EntityManager getEntityManager()
33 T return enf.createEntityManager():
au
3
a B [Ccwal ] [ |

Observar que na classe foram gerados métodos para as operagGes CRUD (Create, Read,
Update, Delete) classicas.

O método create(Student student) permite criar uma instancia da entity. Este método invoca o
método persist() da EntityManager, que ira criar os dados da entity na base de dados.

Sdo criados varios métodos para leitura. O método findStudent(Long id) invoca o método find()
da EntityManager para obter da base de dados a instancia correspondente ao id dado como
parametro.

- Estude o método findStudentEntities(boolean all, int maxResults, int firstResult). Este
método usa API Criteria para construir o query a base de dados.

O método de atualizacdo é o método edit(Student student) e invoca o método merge() da
EntityManager para actualizar a base de dados com o valor que recebe como parametro.

- O método para apagar é o método destroy(Long id) . Caso o objeto, identificado pela valor da
chave primaria que recebe como parametro, exista serd eliminado da base de dados ao
invocar o método remove() da EntityManager .

Neste momento temos todo o cddigo necessario para efetuar as operagdes CRUD sobre a
entity Student na base de dados. Basta invocar os métodos da classe StudentlJpaControler.

No entanto o processo pode ser ainda mais automatizado. Vamos ver com criar uma aplicacdo
completa a partir de uma base de dados ja existente. Neste caso, vamos usar uma base de
dados muito simples, apenas tem uma tabela, mas o processo serd o mesmo para bases de
dados complexas.

3 - Gerar uma aplicagdo JSF completa a partir de JPA entities

- No projeto, selecionar File / new File / Java Server Faces / JSF from Entity Classes e Selecionar
a entity Student .



Sistemas Distribuidos e Tolerancia a Falhas
Lab 04 —Persisténcia de dados

(Paula Prata)
@ New File ] == @ New JSF Pages from Entity Classes ===
Steps Choose File Type Steps Entity Classes
1. Choose File Type eroiect: [ wasecond = L Choose Fie Type Aysiable Entty Classes: Classes:
2. FoRe @ g— g"t'tv S;:? " PAsecond entities Student
eeeee -
Categories: File Types: Classes
1 wieb - I5F Page
1)) Javaserver Faces & 1SF Managed Bean
[} Bean Validation [§5) 15 Faces Configuration
[ stus = |[¢] 15F Composite Component =
). Spung Framenork [EISF Pages fom Enty Glsses -
), Exerprse avabears (9] Facckt Temvlate =
L P Facelets Template Client
) Contexts and Dependency Inj
) s Add A
) Swing GUI Forms
1 JavaBeans Cbiects b
‘ i 3
Descrption:
Creates a set of JSF pages, JSF controller and converter dasses, JSF utiity dasses, a default
stylesheet and Javasaipt file, and faces-config.xml entries. Also creates a set of JPA controller
dasses and related dasses if necessary.
V] Indude Referenced Classes

- Especificar um package para os “managed Beans” a criar e outro para as classes JSF. Deixar
em branco a localizagdo das pdaginas JSF, por omissao serao criadas na pasta Web Pages. Apds
terminar, executar a aplica¢do. Foi criada uma aplicagdo web completa que permite efetuar as
operagBes CRUD na(s) tabela(s) da base de dados considerada.

O New JSF Pages from Entity Classes ==
| steps Generate JSF Pages and Classes | -
J——— o List
2 ity ot
3. Genera and  pject [y
Location: Source Packages -
PR . 111
P ey .
Id FirstHame |LastName
Soecfy the location of new IS pages. . .
157 Poges Foder B 1 |Paula Prata View Edit Destroy
Locateaion B ae: urse
Override existing fies
Create Mew Student
Index
Custome Template;
|
Badk. Bnish Cancel eip

Na janela projeto observe as classes que foram criadas. O NetBeans cria, na pasta Web Pages,
uma pasta para cada entity (neste caso apenas existia uma entity).

Observe que a classe StudentJpaControler ndo foi usada. O Wizard criou automaticamente
uma classe de controlo para a entity.

4 — Construa uma aplicacdo web para criar, consultar, atualizar e apagar valores da base de

dados exemplo do NetBeans “sample”

5 — Crie uma base de dados simples em MySQL e de seguida uma aplicacdo web para criar,
consultar, atualizar e apagar valores dessa base de dados.




