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Introducao

* Replicagcao por software em hardware “of-the-
shelt” (padronizado, pronto a usar), implica menos custos
que 0 uso de hardware especializado.

* A replicagao requer fécnicas sofisticadas para uwma
implementagao correcta.

* Varias fécnicas  foram desenvolvidas de forma a
implementar servigos replicados, que acenftuam o
relacionamento entre técnicas de replicacao e grupos de
coOMmunicacao.
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Processos e Links de
Comunicacao

Um sistema distribuido, tipicamente consisie num grupo
de processos que frocam mensagens entre links de

comunicagao.
PROCESSOS:
* CORRECTOS
* [NCORRECTOS

% Crash failures

* [Mensagens nao enviadas




Processos e Links de
Comunicacao

* Links de Comunicagio:
+ SINCRONO

* Assume valores para possiveis
atrasos de mensagens;

* ASSINCRONO

* Nao tem limite de tempo para
possiveis atrasos de mensagens




Linearizagao
Servidores Replicados

* Llinearizacao da ao cliente a sensacao de uwma nao
replicagao do servidor.
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Téenicas de Replicagao

* Téenicas de Replicagao que assegurawm a linearizagao:
* Primary - backup
* Active

* Hybrid : combina ambas as técnicas




Téenicas de Replicagao

- Primary - backup

* Esta téenica usa uma réplica, a primaria, que tem um papel
especial: ela recebe invocagoes de processos clientes e
devolve respostas.

As outras réplicas funcionam apenas como backups, que
interagewm apenas cowm a réplica primaria.
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Téenicas de Replicagao

- Primary - backup
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Téenicas de Replicagao

- Primary - backup

x Esta técnica é bastante facil de implementar, se assumirmos
uwm cendrio em que o mecanismo de detecgao de falhas seja
perfeito.

Se 0 mecanismo de deteceao de falhas nao for fivel, como se
verifica num wodelo de sistema assinerono, esta téenica
torna-se muito complicada de implementar.
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Téenicas de Replicagao

- Active replication technique

* Esta técnica, di a meswma fungao/papel a todas as réplicas,
nao centralizando fungoes como a técnica anterior.

* Esta téenica requer réplicas activas, isto ¢ que nao tenham
‘erashado’ para poder receber as invocagoes do processo
cliente na mesma ordewm.

* Requer uma primitiva de cowwunicagao chawmada: atowic
multicast ou total-order multicast.
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Téenicas de Replicagao

- Active replication technique
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Téenicas de Replicagao

Primary - backup
VS

Na replicagao activa, ao contrario da primary-backup, requer
que as operagdes nas réplicas sejam deterministicas.

Na replicagao activa, o ‘crash’” de uma qualquer réplica ¢
transparente para o processo cliente.

Na primary-backup, o ‘crash” de uma réplica backup também é
transparente, mas o da réplica primaria nao o ¢. 0 processo
cliente ira verificar um aumento significante do tempo entre a
invocacao e a resposta.

Friday, April 17, 2009



Grupo de Comunicacao

* A abstraccao de grupo é uma framework adequada para
fornecer primitivas multicast para a implementagao de ambas
as técnicas: activa e primary-backup.

Application

Replication techniques

Group communication

Operating system
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Grupo de Comunicacao

Grupos estaticos vs Grupos dinamicos

* [Dois tipos fundamentais de grupos de comunicagao:
* Grupos Estaticos
* Grupos Dinémicos




Grupo de Comunicagao

Grupos estaticos vs Grupos dinamicos

* Grupos estaticos:

* A assoclapdo a um grupo estético mio é alterada durante o
tempo de vida de um sistema.

% Um membro nunca muda de grupo, embora também trashem”




Grupo de Comunicagao

Grupos estaticos vs Grupos dinamicos

* Grupos dindmicos:

* A assoclapdo a um grupo dinamico vai-se alterando durante o
tempo de vida de um sistema.

Quando mwm membro por exemplo trasha” muda de grupo.

0 Sistema remove a réplica do sev grupo, se wais tarde
recupera, pode retomar ao grupo.
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Grupo de Comunicacao

Replicagao Activa

* Replicagao activa requer uma primitiva “total-order
multicast” - TOCAST.

* Esta primitiva é definida pelas propriedades:
* Ordem
* Atomicidade

* Terminagao
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Grupo de Comunicacao

Replicagao primary-backup

* A replicagao Primary-back, nao requer a primitiva
TOCAST.

* A réplica primaria define a ordem de invocagao.

No entanto para lidar com ‘crashes” da réplica primadria,
esta técnica necessita de priwmitivas de grupos de
comunicacao.

Como uma TOCAST, seria wmuito dificil de implementar, tem
de recorrer a primitivas de grupos dinamicos que a
replicagao activa nao tew.
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Grupo de Comunicagao

Replicagao primary-backup

x [Esta fécnica usa a réplica primdria para chawmar as
invocagoes, mas precisa de um mecanismo que permita aos
membros do grupo que aceitew oS respectivos pedidos.
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