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9 — Classes Abstractas e Interfaces

Classe Abstracta

— Classe em que pelo menos um dos métodos de instancia nao é
implementado.

Exemplo:

public abstract class Forma{

public abstract double area();

public abstract double perimetro();
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* N3o é possivel criar instancias de uma classe abstracta;
* Mecanismo de heranca mantém-se;

* Principio da substitutividade mantém-se;

e Se uma subclasse de uma classe abstracta implementar todos os

métodos, passara a ser uma classe concreta (nao abstracta).

Para que servem?
Definir uma linguagem comum a um conjunto de classes que
herdam a classe abstracta.
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Exemplos:

Forma

]

Circulo

Rectangulo

public class Circulo extends Forma {

UBI, Departamento de Informatica

Triangulo

T09- 3
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Exemplos:

Number

//\\\

Integer

Float

Double

Long

UBI, Departamento de Informatica

T09- 4
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Notas:

e ariaveis ndo sdo abstractas;

e Construtores ndo sdo abstractos;

* Métodos de classe ndo sdo abstractos;

* Métodos privados ndo sdo abstractos.
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Interfaces (em Java)

“Interface”:
- especificacao sintactica de um conjunto de métodos e

constantes

Permite definir um comportamento comum a duas ou mais
classes que ndo possuam qualquer relagcéo hierarquica entre si
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Declaracao de uma interface (exemplo):

public abstract interface Ordem{

public abstract boolean igual (Ordem elemento);
public abstract boolean maior (Ordem elemento);

public abstract boolean menor (Ordem elemento);

}

Uma interface é (implicita e) obrigatoriamente abstracta.

Os métodos declarados numa interface sao (implicita e)
obrigatoriamente publicos e abstractos.
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Uma classe que implemente uma dada interface tem

obrigatoriamente que implementar todos os métodos declarados

na interface.

public class Mylnteger implements Ordem{

public boolean igual (Ordem e){...}
public boolean maior (Ordem e){...}
public boolean menor (Ordem e){...}
// outros métodos
}
Todas as classes que implementam a interface Ordem tém em
comum o comportamento definido em Ordem.
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As interfaces tém a sua propria hierarquia:

public interface Amovivel {
void movimento ( double x, double y);

}

public interface ComMotor extends Amovivel

public static final int limiteVel = 120;
public abstract String motor();

}

As constantes declaradas numa interface sao implicita e
obrigatoriamente:  public static final
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-Uma classe que implemente a interface ComMotor tera
obrigatoriamente que implementar:
- todos os métodos da interface e

- todos os métodos de todas as superinterfaces

public class Veiculo implements ComMotor {

public String motor () {...}

public void movimento (double x, double y){ ...}
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Uma interface pode ser sub-interface de varias interfaces:

public interface Transformavel extends
Escalavel, Rodavel, Desenhavel {

A interface Transformavel herda todas as definicdes sintacticas
das 3 interfaces especificadas.

=» Mecanismo de heranca multipla
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Classes Abstractas versus Interfaces

- uma classe abstracta pode ter métodos implementados

- numa interface todos os métodos sGo abstractos

- uma subclasse de uma classe abstracta pode ser ou nao uma
classe abstracta

- numa subinterface todos os métodos sdo abstractos
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Classes Abstractas versus Interfaces

- uma classe abstracta pode ser usada para escrever software
genérico, cada subclasse vai fazendo a sua implementacao num

processo de especializacao sucessiva.

- uma interface serve para especificar um comportamento comum

a todas as classes que a implementam.
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Compatibilidade entre Interfaces e Classes

Seja a interface Ordem:

public interface Ordem{
boolean igual (Ordem elemento);
boolean maior (Ordem elemento);
boolean menor (Ordem elemento);
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Compatibilidade entre Interfaces e Classes
Seja a interface Ordem:

public interface Ordem{
boolean igual (Ordem elemento);
boolean maior (Ordem elemento);
boolean menor (Ordem elemento);
}
ldentificadores de interfaces podem ser usados na declaracao de
variaveis:
Ordem ord1, ord2;

- os referéncias ord1 e ord2 podem ser associadas a quaisquer
instancias que implementem a interface Ordem.
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Supondo a classe ClasseA:

public class ClasseA implements Ordem {

// implementacdo dos métodos da interface Ordem (igual, maior e menor)

// outros métodos

public voidm1(){ ... }
public voidm2(){ ... }
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e a declaracao:

ClasseA Al = new ClasseA();

ordl = Al; // correcto
ordl.m1l (); //errado —m1() ndo é método da interface
ordl.m2 (); //errado — m2() ndo é método da interface

ord1l. igual (ord2) // correcto
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Heranca de interfaces

Exemplos retirados de [Martins] “Programacdo Orientada aos
Objectos em Java 27, F. Mario Martins, FCA, Setembro de 2000.

O gue acontece quando ha sobreposicao de constantes e
métodos?

1) Heranca simples de constantes
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public interface 11 { public interface 12 extends I1 {
// constantes // constantes
intx=1; int x =10;
inty = 2; inty = 20;
intz=3;
// métodos }
int soma(); // as constantes podem ser

// redefinidas
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public class Classel public class Classe2
implements |1 { implements 12 {
public int soma(){ public int soma(){
return (x+y+z); return(x+y+z);
}
}
}
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public class Teste {
public static void main (String args [] {

Classel C1 = new Classel();
Classe2 C2 = new Classe2();

System.out.printin ( Cl.soma() );
System.out.printin ( C2.soma() );

Qual o output deste programa?
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Resposta:
6
33
Como aceder ao x e ao y da super-interface?

public class Classe3 implements 12 {

public int soma(){
return (11.x+y+2z);

}

- prefixar a constante com o nome da interface
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2) Heranca multipla de constantes

public interface I3 extends 11, 12 {
// redefine as constantes
int x =100;
inty = 200;
int z=300;
// vdlido
// métodos
intsoma(); //sobrepde o método

}

public interface 14 extends 11, 12 {
} //vadlido
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public class Classe3 implements 13 {
publicint soma() {
return(x+y+z);  //vdlido

}

public class Classe4 implements 14 {
publicint soma() {
return (x +y +z); // errado - ambiguo

}
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public class Classe4 implements 14 {
publicint soma() {

return (11.x+12.y+2z); // correcto
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3) Heranca simples de métodos

publ

}

* tal como na heranca de classes,

resultado

icinterface 11 {

// constantes
inta=1;
intb =2;

// métodos
int soma();
int prod();

public interface 12 extends I1 {

// constantes
int b =20; //redefinicdo

// métodos
int soma() //sobreposicao *
int soma (int x);
int prod (int x);
}

a sobreposicao de métodos obriga a igual tipo de
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public class C1 implements 11 {
publicint somal() { return a + b;}
public int prod() { return a * b;}

}

public class C2 implements 12 {
// métodos de 12
publicint soma() { return a + b;}
publicint soma (int x) { returnx+a + b; }
publicint prod (intx) {returna * x * b;}

//métodos de |1
publicint prod() {returna * b; }
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Qual o output do seguinte programa?

public class Testelnterface{

public static void main (String args [] ) {
Cl cl1 = new C1();
C2 c2 = new C2();
System.out.println ( cl.soma() );
System.out.println ( c1.prod() );
System.out.println ( c2.soma() );
System.out.printin ( c2.soma(10) );
System.out.println ( c2.prod() );
System.out.println ( c2.prod(5) );
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4) Heranga multipla de métodos

public interface 111 { public interface 122 {
// constantes // constantes
inta=1; int b =20;
intb = 2;
//métodos
// métodos int somal();
int soma(); int soma (int x);
int prod (); ** float prod (); **
float div (int x, int z); boolean prod (int x, int y);

} }
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public interface 133 extends 111, 122 {

int soma (int x); //sobreposigdo

float prod (int x, int y);

// errado, sobrepée o método com um diferente tipo de
resultado

boolean prod (int k); // sobrecarga

}

** ao implementarmos 133 ocorrerd um erro de compilagéo:
sobreposicdo com diferentes tipos de resultados.
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Observacoes:

1) Se uma interface declara um método, esse método sobrepode
todos os métodos com a mesma assinatura nas suas super-
interfaces;

Se um meétodo sobrepode outro, tera que ter o mesmo tipo de

resultado que o primeiro.

2) Se um método sobrepde outro entao a sua clausula throws

nao pode entrar em conflito com a dos métodos que sobrepoe.
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3) Os métodos sao sobrepostos com “base” na sua assinatura;
Se uma interface declara dois métodos com o mesmo nome, e
uma interface sobrepde um deles, a interface herda na mesma

o outro método.

4) Uma interface herda das suas super-interfaces todos os
meétodos que nao sejam sobrepostos por declaracao na

interface.
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5) E possivel uma interface herdar mais do que um método com

a mesma assinatura, desde que com o mesmo tipo de resultado.

Il Na classe que implementa essa interface ocorrera um erro.
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5) E possivel uma interface herdar mais do que um método com

a mesma assinatura, desde que com o mesmo tipo de resultado.

Il Na classe que implementa essa interface ocorrera um erro.
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Supondo a classe Aluno, construida nas aulas anteriores,

— Construa uma peguena aplicacao que permita as seguintes

opcoes:

1 - Criar aluno

2 — Consultar aluno, dado o seu numero
3 — Consultar aluno, dado o seu nome

4 — Listar todos os alunos

5 — Apagar um aluno

6 — Corrigir o nome de um aluno

7 — Guardar alunos num ficheiro
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- Os alunos criados deverao ser armazenados num objecto do
tipo java.util.Vector<Aluno>.

- A opcao 7 devera escrever num ficheiro (fichAlunos) o vector
com os alunos existentes no vector de alunos.

- Quando o programa é executado devera comecar por ler o
conteudo desse ficheiro.

Duas versoes:

- um so programa e uma fungéo para cada opc¢ao.

- as varias funcoes numa classe separada.



