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I  Objetivos

Com base no estudo de meteoritos e da radioactividade, estima-se que 0 nosso Sistema
Solar tenha cerca de 4,600 milhdes de anos. Tendo comegado com uma nuvem de pé e
gases, presume-se que uma explosdo de uma supernova tenha gerado uma perturbagdo
desta nuvem, que se comecou posteriormente a contrair devido a ag¢do da gravidade,
formando uma superficie plana com movimento rotacional (o Protossol).

Figura 1: Ilustragdo da presumivel forma do protossol, a partir do qual se terd gerado
o sistema solar.

Em particular, tem havido um interesse crsecente na procura de Exoplanetas, tendo
milhares sido descobertos nos anos mais recentes, com base em dados do telescopio
espacial KEPLER.

Neste contexto, é particularmente interessante a procura de Exoplanetas localizados
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em zonas potencialmente habitdveis, afastados da estrela mais préxima a uma
distancia semelhante a da Terra em relacdo ao Sol, e com Orbitas elipticas também
semelhantes a do planeta Terra.

O método Transit é a forma principal utilizada para pesquisar Exoplanetas.
Fundamentalmente, mede-se a intensidade de uma estrela, que variard em funcdo da
oclusdo parcial por um planeta, de acordo com a sua massa e distancia.

Figura 2: Ilustracdo da aplicagdo do método Transit.

A NASA disponibiliza conjuntos de dados de forma gratuita, com vista 2 mineracdo
de dados e a aplicacdo de modelos de aprendizagem automadtica capazes de detectar
possiveis localizagdes para Exoplanetas. Em particular, a missdo TESS (Transiting
Exoplanet Survey Satellite) fornece dados com vista a detecdo de Exoplanetas
utilizando o método Transit.

Assim, este projeto visa a utilizagdo de conjuntos de dados publicos disponibilizados
pela NASA através da missao TESS, e a aplicacdo de modelos de aprendizagem
profunda, com vista a detecao de Exoplanetas.

2 Plano de Trabalho

T1: Estudo das arquitecturas de aprendizagem profunda, destinadas a detecdo de
Exoplanetas;

T2: Implementagdo da(s) abordagem(s) selecionada(s);

T3: Testes e otimizacao;

T4: Escrita de relatério.

3 Requisitos Académicos
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* Interesse nas dreas de Inteligéncia Artificial e Aprendizagem Automadtica

* Conhecimentos de Programacdo, e interesse em aprender Python, Keras e
Tensorflow.

4  Resultados Expectaveis

e Um protétipo computacional

e Um relatorio

5 Contactos

Hugo Proencga (hugomep@di.ubi.pt)




