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Arquitectura basica dum computador
Informacao digital

Monitores CRT

Monitores LCD

Placas Graficas
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Arquitetura Conceptual de um Computador Cap- | Hardware Grafico
(Modelo de von Neumann)
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Arquitetura Conceptual de um Computador

(cont.)
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Definicoes:

A informacdo é representada num
computador digital é binaria, ou seja, é
formada por bits: 0 (zero) e | (um)

bit (binary digit): digito binario.
byte (8 bits): octeto

memoria principal (RAM): sequéncia de
bytes enderecaveis.

palavra: tamanho natural de dados dum
computador. O tamanho depende da

CPU. Ha CPU de 16-bits, de 32-bits, etc.

registos (CPU): pequenas memorias
existentes dentro da CPU. Uma CPU de
| 6-bits tem registos de |6-bits, etc.
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| bit

| byte
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Armazenamento de informacao digital

Como armazenar informacgao?:

A informacgao analégica é continua.

=  Problema fundamental: degradacao

A informacao digital é discreta (binaria):
=  baixo, inactivo, falso, 0
= 3lto, activo, verdadeiro, |

Ha varias formas de armazenar
informacao digital:

®  eléctrica (circuitos integrados ou
“chips”).

"  magnética (discos rigidos, fita magnética).

= Jptica (CD-ROMs, DVDs, etc).
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BLampada eléctrica / tubo de vicuo de | elemento
(Edison, 1879)

BDiodo /tubo de vacuo de 2 elementos (Fleming, 1904)
BTriodo / tubo de vacuo de 3 elementos (de Forrest, 1906):

B Amplificador (revolucionou a area de broadcasting)
B Comutador (switch) (revolucionou a computagao digital)

BTransistor (Shockley, Brattain e Bardeen, Bell Labs, 1947)
ECircuito integrado (Kilby, Texas Instruments, 1958)
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Electronic Numeric Integrator and Computer

O primeiro computador:

—  J.P. Eckert e |.W. Mauchly

— Moore School, University of Pennsylvania

— Trabalho iniciado em 1943 e terminado em finais
de 1945.

htfﬁ://Www.Iibrary.upenn.edu/special/galIery/mauchly/jwmintro.ht

—  Programacgao: pela activagao/desactivagao de
comutadores (switches).

— Memoria principal: 19000 tubos de vacuo
(vacuum tubes)

— Poder de calculo: 500 multiplicagoes por
segundo.

—  Tamanho: 30m x 3m x Im

—  Peso: 30 toneladas




Memodria principal (RAM):

Repositério sequencial de bytes.

Cada byte tem um enderego (valor
inteiro).

Os enderegos permitem o acesso
aleatorio 2 memoria.

Espaco de enderecamento fisico:

conjunto de enderegos para os bytes
existentes em RAM.

Espaco de enderecamento virtual: espago
de enderegamento fisico + espaco de
enderecamento disponivel

Espaco de enderegamento virtual duma
maquina de 32 bits = 232 bytes =~ 4GB
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Unidades de medida de memodria:
- IKB (Kilobyte) = 1024 bytes = 103 bytes

- IMB (Megabyte) = 1000KB = 10 bytes
- |GB (Gigabyte) = [000MB =~ 107 bytes
- ITB (Terabyte) = |000GB ~ 10'2 bytes
- IPB (Petabyte) = |000TB = 10'S bytes

- |EB (Exabyte) = 1000PB 10'8 bytes
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- Os registos sGo as memodrias internas da CPU
- O seu tamanho indica a palavra de um computador/CPU

Registos:
CPU

— Program Counter (PC): Serve para guardar o
endere¢o da proxima instrucao a ser executada dum
dado programa executavel que reside em memoria.
E, por isso, conhecido por registo de
enderegamento.

Unidade Jnidade

de Controlo Aritmética
e Logica

— Registos Gerais. Alguns destes registos servem
para guardar a instrugao corrente dum dado
programa. Servem também para guardar dados
durante a execugcao duma instru¢ao ou dum
programa.

Program Counter

— Registo de Estado. Serve para guardar o estado

~ , Registo de Estado
de execugcao dum programa/processo quando lhe é

retirado o direito de usar a CPU por parte do
sistema operativo. Assim, quando lhe é atribuido
novamente o direito de usar a CPU, o programa
voltar a correr no ponto (ou estado) em que se
encontrava previamente.
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MONITORES CRT
(Cathode Ray Tube)

* Shadow mask CRT
 Aperture grill mask CRT
* Slotted mask CRT
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INSIDE A CRT

Phosphor Screen

y
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Historia breve: P
Electron Gun

— 1897, Karl Braun desenvolveu o primeiro CRT duma
forma controlada. e

Electron Beam

— 1940, utilizacao em TV (televisores).

>

— Até 2001, dominancia no mercado de monitores. Shadow Misk Panel Giass

Composicao:
— | invdlucro de vidro (semelhante a uma garrafa)

— | catodo (de carga negativa)

— 3 canhoes de electroes, um para cada cor fundamental
(RGB)

— | anodo (de carga positiva)

— | tela com bolbos (ou pontos) de fosforos R (red), G
(green), e B (blue).
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Pixel:

—  E um trio de 3 bolbos de fésforo, um por cada cor fundamental:
R (red), G (green) e B (blue)

Fosforo:

— Um fosforo é qualquer material que, quando exposto a radiagao,
emite luz visivel.

Resolucao:

—  VGA 640x480

— SVGA 800x600

—  XVGA 1024x768
Dot Pitch:

— E a distancia entre dois pontos de fosforo da mesma cor.

— Esta distancia varia normalmente entre 0.22mm e 0.3mm. -' %

dot pitch



Varrimento progressivo:

— As linhas azuis indicam que o feixe de electroes (ou,
melhor, 3 feixes de electroes) faz por estimulagao
dos fosforos, i.e. o feixe esta ligado;

— As linhas interrompidas representam o retorno do
feixe (desligado) ao lado esquerdo da tela; este
movimento de reposicionamento do canhao chama-se
retraco horizontal;

— Allinha verde indica o retrago vertical, o qual
acontece no final da ultima linha da tela, com retorno
do feixe (desligado) ao inicio da primeira linha.

Frame:

— Imagem formada pelo feixe de electroes durante o
varrimento completo da tela de fosforos.
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NOTA: Nos televisores CRT usa-se
varrimento entrelagcado.



Taxa de refrescamento:

—  E o n° de frames/segundo geradas no monitor
Hertz (Hz):

— Unidade de medida da taxa de refrescamento

Efeito de “flickering”

— 75 Hz é a taxa de refrescamento minima
recomendavel para um monitor CRT.

—  Evita-se assim o efeito de “flickering”.

Taxa de refrescamento maxima
—  VSF = HSF / n° de linhas horizontal x 0.95
em que:
VSF = vertical scanning frequency (refresh rate)

HSF = horizontal scanning frequency
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Exemplo:

Dado um monitor com:

HSF = 96 kHz
resolucao = 1280x1024

tem-se:

VSF = 96000/1024 x 0.95 = 89 Hz

Exemplo:

Dado um monitor com:

HSF = 96 kHz
resolucao = 1600x1200

tem-se:

VSF = 96000/1200 x 0.95 = 76 Hz
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B Shadow mask CRT

—A shadow mask esta localizada imediatamente antes da camada de fésforo.
—Cada furo da mdscara circunscreve cada pixel, por forma a aumentar a qualidade da imagem

©2000 How Stuff Works

() Cathode (® Phosphor-coated screen
(® Conductive coating (3 Electron beams
® Anode (@ Shadow mask —_—

©2000 How Stuff Works
() Phosphors
(® Shadow mask
® Glass



Aperture grill CRT

o
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Historia:

— Na década de 1960, a Sony desenvolveu este tipo de
monitores CRT, sendo a tecnologia conhecida por
Trinitron

Tecnologia:

— Em vez de usar screen de seccao esférica, usa um screen
de seccao cilindrica.

— Em vez de usar pontos de fosforo, os monitores
Trinitron usam fitas verticais de fosforo.

— A grelha (aperture grill) consiste num conjunto de fios
verticais. Esta grelha é anterior a tela de fosforo. Cada fio
esta alinhado com a fronteira que separa uma fita azul de
uma vermelha. Além disso, ha dois fios horizontais que
fixam os fios verticais.
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Tela de fésforos dum monitor CRT
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stripe pitch
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MONITORES LCD

(Liquid Crystal Display)

* DSTN (Dual Scan Twisted Nematic)
 TFT (Thin Film Transistor)
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Historia:

—  Os cristais liquidos foram descobertos no final do séc. XIX pelo botanico Frieddrich Reinitzer.
Principios:

—  Os cristais liquidos sao substancias quase transparentes que exibem propriedades de solidos e
de liquidos.

— A passagem de luz através dos cristais liquidos provoca o alinhamento das suas moléculas -
uma propriedade dos sélidos.

— Em 1960, descobriu-se que a carga eléctrica mudava o seu alinhamento molecular, e por
consequéncia a forma como a luz passava através dos cristais - uma propriedade dos liquidos.

Tecnologia:

— LCD é uma tecnologia transmissiva.

— Um LCD funciona pela variagao de quantidades de luz branca de intensidade fixa através dum
filtro. Os elementos RGB dum pixel sao obtidos pela filtragem da luz branca.

—  Os cristais liquidos sao normalmente compostos organicos que consistem de moléculas
semelhantes aos cones do olho humano. Portanto, os cristais liquidos funcionam como
sensores de cor quando sao estimulados pela luz.



Tipos de LCDs:

Backlighting

L2

Polarising filter Liquid crystals

Spacer
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Positive voltage
applied here.

Glass
substrate

Transparent
electrodes

Alignment

layer Ground connection

made here.

® 2000 How Stuff Works

Colour filter
How pixels are controlled in an LCD Color Display

— Ha 2 tipos principais de LCDs usados em computadores: matriz passiva (DSTN) e matriz ativa

(TFT).

Composicao:

— Os LCDs de matriz passiva compreende um conjunto de camadas. Tem 2 camadas de vidro

chamadas substratos.

— A cada substrato liga-se um conjunto de elétrodos transparentes constituidos por material
condutor, que é normalmente o indium-tin oxide.

— Os elétrodos dum substrato sao perpendiculares aos elétrodos do outro substrato. Ha, pois,
elétrodos-linha e elétrodos-coluna. As linhas e as colunas estao ligadas a circuitos integrados
que controlam quando uma carga passa por uma coluna e uma linha particulares.

—  Os cristais liquidos estao ensaduichados entre os dois substratos.

Ativacao dos pixéis:

— A ativagao dum pixel (que esta localizado na intersecgao duma coluna com uma linha) € feita
pela aplicacao duma voltagem por parte do circuito integrado associado a coluna respectiva.
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Positive voltage
applied here.

Ground connection
made here.

® 2000 How Stuff Works
How pixels are controlled in an LCD Color Display

Composicao:
— Os LCDs de matriz activa dependem basicamente dos thin film transistors (TFT).

— Os TFT sao transistores (comutadores) e condensadores minusculos. Estao dispostos
matricialmente num substracto de vidro - um transistor por cada cor (RGB) de cada pixel.

— Os TFTs controlam a intensidade dos elementos de cor de cada pixel.
Ativacao dos pixéis:
— O enderegamento dum pixel é feito por activagao da sua linha, apos o que se aplica uma carga

a sua coluna. Tendo em conta que todas as outras linhas estao desactivadas, s6 o condensador
daquele pixel recebe a carga, que a mantém até ao proximo ciclo de refrescamento.

— O tempo de resposta € de 25ms para a matriz activa, ao passo que € de 300ms para matriz
passiva.
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PLACAS GRAFICAS



Tipos de placas graficas

Cap. |: Hardware Grafico

Date Standard || Description Resolution No. colours
Colour Graphics 640x200 MNone
L A Adapter 160x200 16
1984 gga || Etnenced Goaphics 640x350 16 from 64
Adapter
Video Graphics B640x480 16 from 262,144
TeRE Yo Array 320x200 256
1990 XGA Extended Graphics Array 1024x768 16.7 millien
sxGA || Super Extended Graphics 1280x1024 16.7 million
Array
UXGA || Ultra XGA 1600x1200 16.7 million
800x600 1024x768 || 1152x882 || 1280x1024 || 1600x1200 || 1800x1440
15in YES YES
17in YES YES YES YES
18in YES YES YES
21in YES YES

640 x 480 (VGA)

1280 x 1024 (SXGA)
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—E o numero de pixéis usados para representar uma imagem.
—Determina quer o nivel de detalhe quer os requisitos de armazenamento
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272 x 416 136 x 208 68 x 104



Processador grdfico (GPU)
Memodria video

I
ooooffl |

Driver software

T ——y
Video memory Resolution ‘ Colour depth ‘ No. colours
1Mb 1024x768 B-bit 256
800x600 16-bit 65,536
1024x%768 B-bit 256
2Mb 1280x1024 16-bit 65,536
B800x600 24-bit 16.7 million
‘ 4Mb H 1024x768 H 24-bit ” 16.7 million ‘
‘ BMb H 1280x1024 H 24-bit ” 16.7 million ’
‘ BMb H 16001200 H 32-bit ” 16.7 million ’

VGA Feature Connector:
Used to connect other

expansion cards to transfer data

to and from each other.

RAMDAC:

Controls the digital image
coming from the PCand
converts itto an analogue
signal for the monitor. Some
RAMDACSs are integrated onto
the graphics controller chip.

Video-In Socket:
Used for input of video
images from VYCRs and so0 on.

SVGA Monitar Connector: —
13-pin plug connecting the
graphics card to the monitor.

Video BIOS:

Contains the card's operational
firmware, including graphics mode

definitions and screen fonts.
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Conversor digital-analégico (RAMDAC - random access memory digital-to-analogue converter)

Video Memory Expansion:

Comes eithe as YRAM plug-in
or on a plug-in daughterhoard.

Local Peripheral Bus:
Used foradd-ons
such as MPEG
daughterboards.

On-Board
Uideulhllemnry

-
i I

Graphics Processor Chip:

The heart of the graphics card. Controls resolution,
colour depth jwith RAMDAC) and all elements
associated with rendering images on the screen.

-'—l—: :: Traditional
Analogue data CRT
Digital data } RAMDAC monitor
A
s LCD
RAM Digital data display




Barramento (bus):
PCIl, AGP e PCI Express

Definicao:

— Colecao de fios condutores (em circuito impresso) através dos quais os dados sao
transmitidos de uma parte para outra dentro do computador.

— Ou seja, podemos ver o bus como a auto-estrada em que os dados viajam dentro do
computador.

Historia recente:

—  PCI (Peripheral Component Interconnect)

» Introduzido pela Intel no inicio dos anos 90. E a auto-estrada usada para todos os periféricos que se
ligam a placa-mae. Isto significa que uma placa grafica PCl tem de partilhar a largura de banda do bus
com outros periféricos (placa de som, modem, etc.), mas a transferéncia de dados é feita sem

intervencao da CPU.
—  AGP (Accelerated Graphics Port)

= Introduzido pela Intel em 1996 e é suportado pela maioria das placas-mie. E um bus dedicado a
graficos. A grande vantagem é a grande largura de banda disponivel, o que significa que maior
quantidade de dados podem ser processados.

—  PCI Express
®  Introduzido pela Intel, IBM, AMD e Microsoft em 2003.
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http://www.cs.umd.edu/class/fall200 1 /cmsc4 | | /projects/agp/hardwareagp.htm



Barramento (bus):
PCIl, AGP e PCI Express

Core Logic

Chipset Frontside Bus

Memeory Bus

PCl Bus

graphics card

PCI graphics architecture
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North

Bridge Frontside Bus

Memory Bus

South
Bridge ATA Bus

PCl Bus

AGP graphics architecture

http://www.cs.umd.edu/class/fall200 1 /cmsc4 | | /projects/agp/hardwareagp.htm



Cap. I: Hardware Grafico

Largura de banda (PCI versus AGP):

— A taxa de dados da AGP | X mode (66MHz = 264 MB/sec) é 2 vezes mais rapida que a da PCI
(33MHz = 132MB/sec), enquanto a AGP 2X mode (133 MHz = 528 MB/sec) é 4 vezes mais
rapida e a AGP 4X é 8 vezes mais rapida.

Largura de banda (AGP versus PCI Express):

— Com PCI Express deixou de haver partilha de bus.

— A conexao entre dois dispositivos € feita de modo ponto-a-ponto. Em outras palavras, cada
slot PCl Express utiliza um caminho exclusivo para se comunicar com o chipset da placa-mae.

AGP PCI Express
AGP 1X: 266 MB por PCI Express 1X: 250 MB por
segundo segundo
AGP 4X: 1064 MB por PCI Express 2X: 500 MB por
segundo segundo
AGP 8X: 2128 MB por PCI Express 8X: 2000 MB por
segundo segundo

PCI Express 16X: 4000 MB por
segundo
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Historia:
— Introduzido em 2007.

Largura de banda:

— Cada lane passou a ser capaz de transmitir até 500 MB por segundo, ou seja, o dobro de
velocidade da versao Express |.I. Com isso, um slot de 16X, por exemplo, passa a ser capaz
de trabalhar com uma taxa de transferéncia de dados de até 8 GB por segundo.

Conectores:

[
I luluuunlllulllllllllllllululnlll||lIlnlllllllllllnlulllnI

AR SUPPORT GRLY '® '@
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Placa de video 3D da Asus, modelo Placa-mae com 2 slots PCl Express. O encaixe
Extreme AX800XT PE/2DHTY, que branco é um PCl Express 16X, enquanto que o
usa o barramento PCI Express 16X slot preto e menor é um slot PCI Express | X

http://www.infowester.com/pciexpress.php



Chipsets:
Pentium & i7
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Intel® Pentium® 4

Processor

4.20r3.2GB/s

>1 cll?aunaj el
n
AGP4X GB/s 4.0 GB/s

Intel®* Hub = Architecture

ATA 100 MB/s
2 IDE Channels

LAN
Interface

Flash BIOS

6 Channel
Audio

RDRAM
RDRAM

RDRAM
RDRAM )

133
MB/s

4 USB Ports

Intel® Core™ i7 Processor
family

QPI(25.6 GB/s)

PCl Express* 2.0 Graphics

Support for
Multi-card configurations:
1x16, 2x16, 4x8 or
other combination

2 GB/s| DMI

12 Hi-Speed USB 2.0 Ports; alli/El
Dual EHCI; USB Port Disable

6 PCl Express® x1 MB/s

each x1

Intel® Integrated
10/100/1000 MAC

LPC | or SPI

Intel* Gigabit LAN Connect

BIOS Support

Intel® Extreme Tuning
Support

DDR3 memory 8.5 Gb/s
DDR3 memory 8.5 Gb/s
DDR3 memory 8.5 Gb/s

Intel*High
Definition Audio

6 Serial ATA Ports; eSATA;
Port Disable

Intel® Matrix
Storage Technology
Intel® Turbo Memory
with User Pinning

@ - Optional

Intel® 850 Chipset

Intel® X58 IOH Chipset

http://techreport.com/articles.x/158
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